PRILOGA 1C
3/1.1 NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI
naziv gradnje UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO

Predvidena je ureditev prostorov v kleti obstojecega objekta na

kratek opis gradnje Vrazovem trgu 1 v Ljubljani.

VRSTE GRADNJE NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI
ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
LEGALIZACIJA

v MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izveEi_l}_o gradnje)

Stevilka projekta AP!980/1529-BIO

PODATKI O NACRTU
strokovno podrocje nalrta

~ 3-NAGRT S PODROGJA ELEKTROTEHNIKE

naziv naérta 3/1 - MOCNOSTNE ELEKTROINSTALACIJE i .
Stevikanatta ' 03-03/24-Eit

datum izdelave - oktober 2025 .

datum spremembe e

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA_ - - -

projektant nacrta (naziv druzbe) . B BIR(E _E_SgT __ ___ -

naslov Trzaska cesta 51a, 1000 Ljubljana N __ B
odgovoma oée_@rojgktanta nacrta Primoz SPETIC, dipl. inz. el. )

podpis odgovorne osebe T
projektanta naérta
¢

oo tira
in tehni¢no vetovanje
Triadka 81a)

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblasCenega arhitekta, pooblascenega inZenirja Simon KOROSEC, dipl. inZ. el. -
identifikacijska stevika IZS E-2076 o
odpis pooblas¢enega arhitekta, pooblas¢enega inZenirja
podpis p 9 P 9 : siMoN KOROSEC
pli el.
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PRILOGA 2C

3/1.2 IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA -

projektant nacrta (naziv druzbe) BIRO ES d.o.o0. )
naslov - - _ Trzaska cesta 51a, 1000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta naérta - PrlmBzSPETI_C, dipl. in. el.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZ_DE.AL_NACRT_ -
pooblaCeni strokovnjak Simon KOROSEC, dipl.inz.el.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vista dokumentacije- . P_Zﬂb-;ojek_tr_la dokumentacija za izvedbo gradnje)

strokovno podrogje nacra 3- NAC_RI S PODRO_CJé ELEKTROTEHNIKE il “h
nazvnatta 31 -MOCNOSTNE ELEKTROINSTALACWE
Stevikanaéta _i - - '_ 03-05/24-Eit -
datum izdelave ~ oktober 2025 .

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblasceni strokovnjak - S_imoﬁonoéE_C, dipl_. ihi.. .eI.
identifikacijska Stevilka IZS E-2076
podpis pooblascenega strokovnjaka

9 ] SIM [}% ws EcC

pw :
1z E-2076¢
odgovormna oseba projektanta naérta ) Primoz __Ipl ;z_ ;. .
podpis odgovomne osebe projektanta nacrta
[s d.o.0.; podjetje za projektiranje
In tehni&no| svetovanje
2 Triaska 51



PRILOGA 3
3/1.3 KAZALO VSEBINE NACRTA

KAZALO NAGRTOV

3/1 - MOCNOSTNE ELEKTROINSTALACIJE

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

3/1.1. Naslovna stran naérta (priloga 1C) _
3/1.2. Izjava projektanta naérta in pooblasEenega strokovnjaka, ki je izdelal naért v PZl in PID (priloga 2C)
3/1.3. Kazalo vsebine naérta (priloga 3) -
3/1.4. Tehnicno porocilo

3/1.5. Popis materiala
3/1.6. Risbe

~ S1. Tripolne sheme razdelinikov

S2. Shema prezracevalnega sistema Biobanka

T1. Tloris 1. kleti - razvod in energetika

2. Tloris 1. Kleti - moc, razvod in vicnice

T3. Tloris 1. kleti - splogna in varnostna razsvetljava
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3/1.3 TEHNICNO POROCILO

1. TEHNICNI oPIS

1.1 SPLOSNO

Elektro inStalacije za »Biobanko«. V tem projektu je obdelan severni del klethe etaze, ki
obsega program Biobanka. Projekt je izdelan na osnovi gradbeno arhitektonskih podlog,
posnetka obstojeCega stanja, projektne naloge, obstoje€ih nacrtov instalacij, usmeritev pozarne
varnosti, potrjenega tehnoloSkega nacrta medicinske tehnologije (TNMT), ki ga je potrdil
uporabnik ter dogovorov z arhitektom in naro&nikom-uporabnikom.

V nacrtu so obdelane naslednje vrste moc¢nostnih elektroinstalacij:
e elektroenergetski razvod 0.4 kV (viri niso zajeti),
dizel generatorsko napajanje — samo razvod (viri niso zajeti),
brezprekinitveno napajanje — UPS,
splosna razsvetljava,
varnostna razsvetljava,
el. intalacije za tehnologijo in vti¢nice,
ozemljitve in za&Cita pred prenapetostmi,
sistem izenacevanja potencialov,
elektroinstalacije za strojne naprave in CNS.

Nacrt elektrotehnike — mo&nostne elekiroinstalacije je izdelan v skladu s slovenskimi zakoni in
pravilniki (TSG-N-002: 2021, TSG-N-003_2021, TSG-12640-001: 2021) ter z veljavnimi
standardi, evropskimi normami in pravili.

1.2 NAPAJALNI VIRI

Napajalni viri (transformatorske postaje, dizel agregat) niso v obsegu tega projekta.
Projekt obravnavava le distribucijo elektricne energije za obravnavan del (Biobanka).

1.2.1 REZERVNO NAPAJANJE - DIZEL AGREGAT

Ob izpadu mreze bo preko dizel agregatov omogoceno obratovanje prioritetnim porabnikom,
kateri so:

e razsvetljava;

e Zamrzovalne omare

e VtiCnice za katere je bilo v tehnologiji podana zahteva

1.2.2 NEPREKINJENO NAPAJANJE — UPS SISTEM

Za zanesljivejSe delovanje in zagotavljanju kvalitetnega elektricnega napajanja nujnim
potro$nikom je predvidena njihova prikljuitev na vir neprekinjenega napajanja (UPS) ustrezne
moci in casovne avtonomije, s Cimer se doseze predvsem neobcutljivost na razne
(pre)napetostne sunke, nepravilno obliko sinusnega signala, nihanja v omrezni napetosti in
zagotovitev napajanja ob izpadih omrezne napetosti. Poleg tega je UPS tudi izvor napajanja teh
porabnikov od trenutka izpada omrezne elekiricne napetosti pa do trenutka, ko to vlogo
prevzame dizel elektri€ni agregat.

Preko UPS naprave se bodo napajali sledeci porabniki:
e posamezna tehnoloska oprema;
¢ radunalniki;
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pripadajo¢a komunikacijska vozlis¢a;
ostali porabniki za katere je bilo v tehnologiji podana zahteva.

1.3 ENERGETSKI RAZVOD 0,4KV IN OPREMA STIKALNIH BLOKOV
1.3.1 TIP EL. INSTALACIJ
Karakteristi¢ni podatki instalacije in naprav:

nazivna napetost: 400/230 V, 50 Hz
sistem napajanja: TN-S (zahteva smernice za medicinske objekte)

zascita instalacij in naprav: s samodejnim odklopom napajanja

1.3.2 SPLOSNA OPREMA RAZDELILNIKOV

Razdelilniki morajo biti serijsko izdelani in tipsko preizkuseni. Ustrezati morajo standardom EN
50298, EN 61439 -1, vsa vgrajena oprema pa tudi EN 61947-2 in ISO 14001. Razdelilniki
morajo biti izvedeni in preizkuSeni po zahtevah standarda IEC 61439-1.

V razdelilnikih je predvidena sledea oprema priznanih svetovnih proizvajalcev:

za glavna stikala v razdelilnikih so predvideni odklopniki. Glavno stikalo razdelilnika se
nahaja v omari,

prenapetostni odvodniki 100kA oz. 15kA names&ceni takoj ob dovodu v omaro, odvodniki
razreda Il bodo izvlecljive izvedbe,

vrstne sponke (samo za faze, nevtralni vodnik (N) in zascitni vodnik (PE) se prikljuci na
odgovarjajoco zbiralnico),

oznake vseh naprav (stikala, instalacijski odklopniki, odvodniki) v stikalnem bloku morajo
biti na omari in na sami napravi,

tritockovno zapiranje vrat stikalnih blokov in tipska klju¢avnica vseh stikalnih blokov v
UKC-ju.

V vsakem stikalnem bloku bo 30% rezerve v prostoru ali rezervah v instalacijskih odklopnikih.

1.3.3 NIZKONAPETOSTNI RAZVOD
Iz posameznih etaznih razdelilnikov kabli do konénih porabnikov potekajo:

za razsvetljavo - pretezno v tehni¢nem stropu;

za sploSne vti¢nice in razne prikljuCke - po policah v dvojnem stropu, podometno v
stenah in po gibljivih ceveh v tleh

za vti¢nice in tehnoloske prikljucke v parapetnih kanalih - po policah v dvojnem stropu in
podometno v stenah do kanala;

za priklju€ke, ki niso ob stenah - v tlaku.

Kabli, ki so povezani s pozarno varnostjo, imajo ustrezno pozarno odpornost v skladu z na¢rtom
pozarne varnosti. Ostali kabli morajo biti izdelani skladno s standardom SIST EN 50575:2014 in
z upostevanjem vzdrznih tokov po IEC HD 60364-5-52. Skladno z uredbo EU 305/2011 (CPR)
morajo biti kabli opremljeni z izjavo o lastnostih DoP (Declaration of Performance) - oznaka CE,
ki kable razvr§¢a glede na odpornost proti gorenju, sproS€anje toplote in Sirjenje plamena.
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Skladno z na&rtom pozZarne varnosti (izdelovalca: DSinergija Dejan Semi¢ s.p, Stevilka projekta:
API-980/1529-BIO) za kable na evakuacijskih poteh je potrebno upostevati zahteve smernice
SZPV 408. Skladno z drugim odstavkom tocke 2.5.4 v TSG-1-001:2019 (dopolnitev 2020), se
lahko v objektih s sprinkler sistemom namesc&ajo kabli razreda gorljivosti Eca. V prostorih kjer
sprinkler sistema ni names$€enega morajo biti names&eni kabli razreda gorljivosti Bca s1d2a1.
Na evakuacijskih/zascitenih poteh pa morajo biti kabli Bca s1id1al.

Vsi energetski — napajalni kabli morajo biti bakreni in imeti na obeh koncih in na revizijskih
mestih (prehodi skozi stene na obeh mestih, iz polic v jaske in kinete...) trajno neizbrisljivo
oznako iz nacrta.
Vsi kabli konénih tokokrogov morajo biti bakreni in imeti v stikalnem bloku trajno neizbrisljivo
oznako iz nacrta.

1.3.4 IZVEDBA INSTALACIJE

Elektricne instalacije bodo izvedene z bakrenimi kabli raznih tipov in ustreznih presekov, ter
ognje odpornimi bakrenimi kabli (napajanje svetilk varnostne razsvetljave do posameznega
sektorja, nujni porabniki po nacrtu pozarne varnosti). Kabli bodo:
e polozZeni na perforirane pocinkane kabelske police;
e uvleceni v predhodno poloZene trde plasticne cevi PN, ki so polozene nadometno na
distan¢ne objemke (razvod med svetilkami, razvod od polic do vti¢nic, ... );
e polozZeni na ognjevarne kabelske police in objemke;
pritrjeni na “C” profile v dviznih jaskih;

Pozarno odporni kabli so polozeni bodisi na ognjevarne kabelske police ali na ognjevarne
kabelske objemke. Pri polaganju ognjevarnih kablov je potrebno upostevati navodila
proizvajalca opreme. Po poloZzitvi ognjevarne instalacije je potrebno od odgovarjajoce institucije
pridobiti certifikat o ustreznem polaganju kablov.

Razvod instalacij bo potekal deloma po obstojeCih policah deloma po novih policah, kjer so
predvidene lo¢ene police za mocnostne elektroinstalacije in signalno-komunikacijske instalacije.
Nadometne vidne inStalacije se morajo izvesti s »PN« cevmi, katere morajo biti po celotni trasi
poloZene s pripadajocimi fazonskimi kosi (kolena, spojke, ...).

Nadometna instalacija se uporabi tudi na vseh delih, kjer je zatasna namestitev el. porabnikov.

Med pozarnimi sektorji morajo biti prehodi kablov pozarno varno zatesnjeni. Pri zatesnjevanju
odprtin je potrebno upostevati navodila proizvajalca opreme. Vsak prehod kablov skozi zid, ki
lo¢i pozarne sektorje mora biti odgovarjajo€e izveden in oznacen.
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Slke 10 Pravino zlaganje peZarno zastitnih blazinic
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( ) Slika 3 Detal preboja izveden z PK EXPAN-om

Slika 2: Pravino izveden preboj z poZarno zaStitnimi blazinicami

Nacin polaganja protipozarnih pregrad je prikazan na slikah 1 do 3.

1.4 SPLOSNA RAZSVETLJAVA

Pri projektiranju so bili upostevani veljavni predpisi in priporocila za tovrstne prostore, navedeni
v mednarodnih smernicah za projektiranje razsvetljave bolnisni¢nih objektov. Svetlobna telesa
S0 izbrana na osnovi izracuna osvetljenosti na nivoju 0,85 m od tal. Garancija svetilk mora biti
minimalno 5 let.

Osvetljenost posameznih prostorov je :

e BBZ - shranjevanje vzorcev v zamrzovalnih omarah 300-500Ix

e BBK - shranjevanje vzorcev v krio posodah 300-500Ix

e Laboratorij — Cisti prostor 500-800Ix

e Delovni laboratorij 500-800Ix

e Hodnik 100Ix (na tleh)
e sanitarije 200Ix

Predvidena so pretezno:
e LED svetila raznih izvedb z elektronskimi napajalniki ustrezne IP zascite:
e sanitarije
¢ hodniki,
e stopnisca

e LED svetila raznih izvedb z elektronskimi napajalniki za regulacijo svetlobnega toka

(DALI)
e laboratoriji
e pisarne
e BBK
e BBZ

e posebna svetila, podana v tehnoloSkem projektu
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e (isti prostori (npr. kovinski Cisti strop).

1.4.1 KRMILJENJE RAZSVETLJAVE

Krmiljenje razsvetljave bo:
¢ lokalno — vklop/izklop, pri vratih s stikali:
e laboratoriji,
e pisarne,
e pomozni prostori;

¢ lokalno — vklop/izklop preko senzorja gibanja:
e hodniki
e sanitarije

Avtomatsko prilagajanje svetilk na dnevno svetlobo na hodnikih ni predvideno.

¢ lokalna regulacija:
e Svetilka v posameznem prostoru se regulira preko DALI controlerja in tipke ob
vratih v sobi. Regulacija (zatemnjevanje) je lokalno brez povezave na krmilnik in
CNS.

1.5 VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

Varnostna razsvetljava je sprojektirana na osnovi usmeritev nacrta pozarne varnosti in skladno
z odgovarjajocimi slovenskimi in tujimi standardi. Varnostna razsvetljava se izvede na obstojeci
sistem varnostne razsvetljave. Zaradi kompatibilnosti novega sistema z obstojeim, morajo biti
varnostne svetilke istega proizvajalca kot so v obstojeCem delu. Svetilke morajo imeti centralni
test in lokalno baterijo. Svetilka mora imeti tri-urno avtonomijo.

Osvetljenost je predvidena skladno z zahtevami iz nacrta pozarne varnosti (11x na evakuacijskih
poteh, 5Ix ob gasilnih aparatih in hidrantih).

V projektu so v skladu z nacrtom pozarne varnosti predvidene posebne svetilke za doseganje
minimalne osvetljenosti in posebne svetilke s svetle€imi znaki.

V normalnem stanju je vsa zasilna razsvetljava priklju¢ena na omrezno napetost 230V, 50 Hz
preko lokalne baterije.

Preizkus varnostne razsvetljave je predviden prek lastnega nadzornega sistema oz. prek CNS
sistema.

Instalacija varnostne razsvetljave je skladno z nacrtom pozarne varnosti predvidena za
delovanije tri ure v primeru pozara.

1.6 EL. INSTALACIJE ZA TEHNOLOGIJO IN VTICNICE
1.6.1 SPLOSNO

Elektri¢na instalacija za tehnoloSko mo¢ obsega napajanje:
e elektricnih prikljuckov, ki jih zahteva tehnologija objekta;
pogone vrat;
prikljuke telekomunikacijskih central;
priklju¢ke vseh vti¢nic;
prikljuCke za napajanje projektorjev, LCD displejev, monitorjev, ... v notranjosti objekta.

Enofazne vti¢nice so predvidene v vseh prostorih, trifazne vti¢nice pa so predvidene v strojnicah
in tam, kjer je posebej zahtevano.
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Ob delovnih mestih so predvideni razvodni instalacijski kanali z vti€nicami, priklju€enimi na vire
glede na tehnoloSke projekte.

1.6.2 VTICNICE

Stevilo in tip vtiénic po prostorih, lokacije in vir napajanja je prilagojen tehnologkemu naértu.
Uporabljene morajo biti vtinice, ki imajo zanesljiv ozemljitveni kontakt. Vse podometne vti¢nice
in stikala morajo biti antibakterijska, razen v strojnicah. Predvidene so sledece barve vti¢nic (oz.
barvne oznake):

Mreza - bela z belo nalepko s ¢rnim napisom
Dizel agregatsko napajanje - bela z zeleno nalepko s &rnim napisom
UPS napajanje - bela z rde€o nalepko s ¢rnim napisom

Na mejah poZarnih sektorjev je potrebno v predelne stene vgrajevati pozarno odporne doze, za
izvode iz sten pa pozarno odporne uvodnice (npr. Kaiser).

1.7 SISTEM IZENACEVANJA POTENCIALOV

V objektu je izredno pomemben sistem izenacevanja potencialov. IP omarice pa so predvidene
na kabelskih policah po hodnikih in/ali mokrih prostorih v stenah pod umivalniki, kjer so
izpostavljene kovinske mase in v ostalih prostorih s posebnimi zahtevami, .... Na te omarice je
potrebno prikljuciti vse tuje prevodne dele kot so kovinska oprema, kovinski cevovodi, odtoki
kadi in umivalnikov, morebitni elektro prevodni tlak itd. Omarice so oznacene.
Osnovno izenacitev potencialov je predvidena v NN elektro prostoru (prva klet). Nanje je
potrebno galvansko spojiti:

e za&citne vodnike oziroma zbiralko PE, ki povezuje — spaja PE vodnike;
vodovodni sistem;
klimatski sistem;
toplovodni sistem;
vse vodnike oziroma ozemiljila, ki potekajo do razdelilnih omaric v stavbi ter tvorijo visji
nivo izenacitve potencialov v objektu.

V tako obsezni stavbi, z izredno tehnoloSko zahtevnimi napravami, ki zahtevajo tudi visok nivo
elektromagnetne zdruZljivosti, je potrebno izenaditev potencialov zasnovati in izvesti hierarhi¢no
— nivojsko.

1.7.1 ZASCITA PRED PRENAPETOSTMI

V celotnem objekiu je predvidena koordinirana za$€ita proti prenapetostim z odvodniki
prenapetosti:
- v glavnih napajalnih stikalnih blokih (NN plos¢a) je predviden odvodnik |. stopnje,
- v ostalih stikalnih blokih (etaznih in napajalnih za strojne naprave) so predvideni
odvodniki Il. stopnje.
- Tretji nivo (lll. stopnja) je z odvodniki znotraj naprav.
S tem imamo v objektu ustvarjeno selektivnost prenapetostnih odvodnikov.

1.8 NACIN OZNACEVANJA
1.8.1 SPLOSNO

Vsi razdelilniki in aparati v postroju morajo biti oznaceni z oznakami navedenimi v nacrtih.
Priklju¢ni kabli morajo biti na obeh prikljuénih mestih oznaceni z oznako kabla. Oznake kablov
morajo biti trajne in na vidnem mestu.

1.8.2 OZNACEVANJE RAZDELILNIKOV
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1 2 345
R-1K-LM1/A

1. oznaka za stikalni blok:
R — razdelilnik,

2. oznaka — oznaka etaze
1K - 1. klet,

P - pritlicje,

1N - 1.nadstropje,

3. oznaka — oznaka namena stikalnega bloka:
LM - razsvetljava in mala mog,

4. oznaka — zaporedna Stevilka stikalnega bloka v etazi:
1,2,3 - zaporedni stikalni blok v etazi.

5. oznaka - vir napajanja stikalnega bloka:

(brez oznake) - stikalni blok priklju¢en na mrezo,
A - stikalni blok priklju¢en na agregat,
u - stikalni blok priklju¢en na UPS.

1.8.3 OZNACEVANJE KABLOV

Vsi energetski — napajalni kabli morajo imeti na obeh koncih in na revizijskih mestih (prehodi
skozi stene na obeh mestih, iz polic v jaske in kinete, ...) trajno neizbrisljivo oznako po
Sifratorju, ki ga poda uporabnik.
Vsi kabli konénih tokokrogov morajo imeti v razdelilniku trajno neizbrisljivo oznako po
Sifratorju, ki ga poda uporabnik.

1.9 EL.INSTALACIJE ZA STROJNE NAPRAVE IN CNS

El. instalacije za strojne naprave so predvidene za napajanje in upravljanje strojnih instalacij
prezraCevanja, hlajenja, ogrevanja, ...

Za vsak tehnolodko zaklju¢en sistem je predviden poseben razdelilnik. V razdelilniku so
predvideni elementi za zasc¢ito kablov in prikljucenih aparatov. Klasiéni motorski tokokrogi so
varovani z motorskimi zas€itnimi stikali. Na vratih stikalnih blokov so predvidena stikala za vklop
sistema in signalizacijo delovanja in okvare. Za nove prezraCevalne naprave so predvideni
frekvencni pretvorniki oziroma regulatorji EC motorjev (frekvenéni pretvorniki in regulatorji so v
popisu v sklopu strojnega projekta).

Sistemi, kateri bodo imeli krmilno omarico dobavljeno skupaj z strojno opremo so opremljeni z
krmilniki in moZnostjo komunikacije s CNS ter bodo opremljeni z RS485 MODBUS RTU
komunikacijskim protokolom oz. z ETHERNET TCP/IP.

1.9.1 PROSTORSKA REGULACIJA

Spodaj je opis prostorske regulacije (bolj podroben opis je v sklopu strojnega projekta) .
¢ Regulacija temperature s konvektor;ji
Regulacija temperature v posameznem prostorih se vrsi preko ventilatorskega
konvektorja. Ventilatorski konvektor krmili prednastavljen regulator, ki je names&en na
konvektorju. Regulatorji in njihovo oZi¢enje, so v sklopu strojnega projekta.
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Na podlagi izmerjene temperature v prostoru regulator samodejno uravnava zeleno
temperaturo s prilagajanjem hitrosti ventilatorja in odprtosti ventila na konvektorju. Preko
tipk na regulatorju konvektorja lahko uporabnik vrsi korekcijo Zelene temperature in
vpliva na hitrost ventilatorja.

¢ Regulacija temperature z VRF/VRV sistemom
Regulacija temperature v prostorih, kjer je potreba po nenehnem hlajenju zaradi
toplotnih izvorov, se vrsi preko VRF/VRV sistema. VRF/VRV sistem se krmili preko pred
nastavljenih regulatorjev, ki je names&en na steni v prostoru. Prostorski regulatorji so v
sklopu strojnega projekta.
Na podlagi izmerjene temperature v prostoru regulator samodejno uravnava zZeleno
temperaturo s prilagajanjem hitrosti ventilatorja na VRF/VRV sistemu. Preko tipk na
prostorskem regulatorju VRF/VRYV sistema lahko uporabnik vrsi korekcijo Zzelene
temperature.

1.9.1.1 NADZOR IN SPREMLJANJE OSTALIH NAPRAV IN VELICIN

e Merilniki elektri¢ne energije
V vsakem mreZznem in agregatskem elektro razdelilniku je merilnik elektricne energije, ki
meri porabo energije, kateri je preko MODBUSA povezan na CNS.

1.9.2 SCADA SISTEM

V uporabi je SCADA sistem Proficy iFix. Vse tehnoloSke informacije se zbirajo tudi na nadzornih
racunalnikih, kjer se vizualizirajo, smiselno predstavijajo po tlorisih zaradi obseznosti in
razvejanosti tehnoloSke infrastrukture, shranjujejo/arhivirajo, prikazujejo na diagramih in
alarmirajo. Nadzorni program se z vsako nadgradnjo krmiljenja dopolnjuje in nadgrajuje v okviru
postavljenega koncepta.

1.9.3 KRMILNA OPREMA

Predvidena je instalacija in programiranje krmilnikov in programiranje komunikacijskega
protokola za nadzor in konfiguriranje omrezja v CNS tehnoloski ethernet mrezi, programiranje
upravljanja posameznega postrojenja, ter testiranje sistema. Dostop do krmilniSkega programa
mora biti odprt posluzevalnemu osebju investitorja, prav tako pa so pri investitorju arhivirani tudi
programi s komentariji.

Odprti krmilniSki sistemi omogocajo dodatne priklope signalov, ki jih zahtevajo novi tehnolo$ki
sklopi z razS8iritvami programske in HW opreme (vhodno - izhodne kartice). Zato so vgrajeni
taksni krmilniki, ki omogocajo enostavne razsiritve (vi§ja zmogljivost centralne procesne enote —
CPU in modularni sistem izgradnje krmilnika).

Daljinsko in lokalno na mikroprocesorski enoti - krmilniku je mozno nastavljati in spreminjati
regulacijske parametre (npr. klimatizacijske naprave), dolo¢ati nivoje posameznih parametrov,
pri katerih se aktivira signal, izvajati preklapljanje (¢e je to dovoljeno). Centralno se izvaja
arhiviranje in prenos podatkov v tehnoloski mrezi na poljubno mesto z moznostjo opredelitve
prioritete za poseganje ali za gledanje.

Lokalno upravljanje se zagotavlja preko posluzevalnih grafi¢nih terminalov »touch screen«
izvedbe, s ¢imer se omogodi osebju hitro in udobno spremljanje in spreminjanje parametrov ob
hkratnem pregledu stanja naprav in vplivov sprememb v posameznem postrojenju.

Pri izvajanju instalacij, zlasti v prostorih ali pri prehodu skozi prostore, ki so mo€éno onesnazeni
z elektromagnetnimi motnjami se je potrebno strogo drzati predpisov, standardov in navodil, da
bo sistem trajno zanesljivo deloval. Posebno moramo biti pozorni na pravilno lo€evanje
Sibkoto¢nih in jakoto¢nih kablov vzdolz trase, na uporabo predpisanih kovinskih cevi ali
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oklopljenih kablov oziroma za&citnih oklopov vodnikov, pravilno ozemljevanje za&¢itnih oklopov
itd.

1.9.4 ENERGETSKI INFORMACIJSKI SISTEM

Energetski informacijski sistem je izveden na podatkovni bazi SQL in je nameS€en na
nadzornem racunalniku v centru vodenja. Program omogo€a spremljanje posameznega
energetskega parametra, njegove analitiCcne preglede in spremljanje porabe po razli¢nih
¢asovnih obdobijih. lzvedejo se lahko tudi razli¢ni kljuéni kazalniki (KPI),tabelari¢ni in graficni
pregledi.

Vsi energetski podatki, ki jih pridobivamo v okviru izvedbe projekta se prenasajo v podatkovno
bazo oziroma program za energetski informacijski sistem. Spremljati je potrebno naslednje
podatke v 15 minutnem ciklusu:

e porabo toplote za objekt (novi merilnik za obravnavani del),

e porabo elektricne energije po elektro razdelilcih,

e povezavo z vsemi strojnimi napravami kot so, klimati, ...

e krmiljenje in regulacijo vseh elementov v toplotni in hladilni postaji.
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2. TEHNICNI IZRACUNI

2.1 DIMENZIONIRANJE INSTALACIJ
2.1.1 1ZRACUN KONICNE MOCI IN DOVODNEGA KABLA

Pri izraCunu koni¢nih moci in koni€nih tokov razdelilnikov upoStevamo vsoto instaliranih moci
vseh tokokrogov in ocenjene faktorje istoCasnosti in obremenitve ter izkoristek priklju¢enih
aparatov.

Dimenzioniranje je izvedeno po sledecih formulah:

P, o _1000%PR,
Pk n Pk fp Px Ik \/§*U*COS(P
kjer pomeni:
Po(kW) ... koni¢na mo¢ razdelilnika
P.(kW) ... instalirana mo¢
faktor istoCasnosti
. faktor obremenitve
n e izkoristek prikljucenih aparatov
f,. faktor prekrivanja
k(A konicni tok
cose . faktor moci
uyN) nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je
dolo¢ena glede na konic¢ni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je dolo¢en po SIST HD
384.5.52 S2:2002 v odvisnosti od tipa elektricne instalacije in od korekcijskih faktorjev
vzporednega polaganja ter temperature okolice.

Izra€uni koni¢nih mo¢i in dovodnih kablov posameznih razdelilnikov so razvidni iz tabele
dovodnih kablov.

Skladno z SIST HD 60364-4-43 pa kontroliramo izbrane vodnike Se z ozirom na zascito pred
prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje:

k<h<l: in k<145 oziroma <80tk
LA nazivni tok zascitne naprave
L (A trajno zdrzni tok kabla
LA pogojni stalilni preizkusni tok

........ faktor po standardu

Izra€uni koni¢nih mo¢i in dovodnih kablov posameznih razdelilnikov so razvidni iz tabele
modci in dovodov.

Pri vodnikih prereza nad 6 mm?* preverimo, ¢e je odklopni ¢as zasCitne naprave manjsi od
¢asa v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.

Cas v katerem dani kratkostiéni tok segreje vodnike do dopustne mejne temperature,
izracunamo priblizno po formuli:

kjer pomeni:
S (mm3) ... prerez vodnika
t (s) 0 trajanje
A efektivha vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka

I
kK 115 za bakrene vodnike in 75 za aluminijaste vodnike
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Odklopni €asi zas¢itnih naprav, pri danem kratkem stiku, so vzeti iz diagramov proizvajalca.
IzraCunana Casa, sta prikazana v tabeli zascite.
2.1.2 DIMENZIONIRANJE ODCEPOV

Odcepi so proti trajni in kratkosti¢ni preobremenitvi varovani z avtomatskimi varovalkami z
nazivnim tokom 10A za razsvetljavo in 16A za vti¢nice. Vodniki za razsvetljavo so preseka
1,5 mm® in 2,5 mm?® za vti¢nice. Ostali odcepi so dimenzionirani glede na maksimalen tok
zascitne naprave.

2.2 KONTROLA PADCEV NAPETOSTI

Izracun padcev napetosti je bil izveden po naslednji formuli:

U= 200P=|
 2xS#Uo2 enofazni tokokrog
 100+P+l

= 2#SxU> trifazni tokokrog

Za tokokroge z vecjim prerezom od 16 mm? pa je padec napetosti raunan po naslednji
formuli:

_100P=| , .t
u= 2 (r +X1ge ) trifazni tokokrog

kjer pomeni:
u (%) padec napetosti
P W prikljuéna mo¢
Il (m) dolzina vodnika
S (mm?) ... presek vodnika
A (Sm/mm?) prevodnost - 56 za Cu
U (V) fazna napetost (230V)
uyN) .. medfazna napetost (400V)
r (Qkm) ... omska upornost kabla
X (Qkm) induktivha upornost kabla

Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko elektricne instalacije in katerokoli drugo
toCko glede na nazivno napetost elektriCne instalacije ne sme biti vecji od naslednjih
vrednosti:

-za tokokroge razsvetljave 5 %
-za tokokroge drugih porabnikov pa 8 %
Po izvedeni instalaciji je potrebno padce napetosti izmeriti.

2.3 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Za za&Cito pred elektricnim udarom so predvideni sledeci zas&itni ukrepi:

2.3.1 ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

Zascita pred neposrednim dotikom je izvedena z:
¢ za&cito delov pod napetostjo z izolacijo (pretezno instalacijski material)
e zascCito s pregradami in okrovi (pretezno oprema v razdelilnikih)
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e zascCita z ovirami
e zasCita s postavitvijo zunaj dosega roke

2.3.2 ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM

Zascita pred posrednim dotikom je izvedena s:

e samodejnim odklopom napajanja v TN-S sistemu instalacij

e zascito z uporabo naprav razreda |l ali z ustrezno izolacijo (posamezni porabniki oziroma
za del instalacije)
zaScita z elektri¢no locitvijo (posamezna oprema)

e za&Cita s postavitvijo v neprevodne prostore

Vsi prevodni deli elektri¢nih naprav, ki bi ob okvari lahko prisli pod vpliv nevarne napetosti
dotika, so z zas¢itnim vodnikom povezani z izolirno za&¢itno zbiralko v razdelilniku, ta pa je
galvansko povezana z nevtralno zbiralko.

Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare, mora prepreciti
vzdrzevanje napetosti dotika v tak§nem trajanju, da bi postalo nevarno. Zas¢itna naprava je
izvedena z napravami za nadtokovno zascito, za kar so uporabljene taliine varovalke in
instalacijski odklopniki. Zas¢itna naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela
instalacije, ki ga naprava $¢€iti. Zato morajo biti tako zascitna naprava kot vodniki v instalaciji
izbrani tako, da se samodejni odklop izvrsi v €asu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim
vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med
faznim in zas¢&itnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli.

Uspesno delovanje za&c¢ite zagotovimo s tem, da predvidimo kratkosti¢no zanko tako majhne
impedance, da ob okvari lahko ste¢e kratkosti¢ni tok vecji od toka pri katerem deluje zascita
v predpisanem ¢asu. Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj:

u u
Z xl, <U L<| ==0_-___ Y
S a 0 a k ZS m
kjer pomeni:
A tok delovanja naprave za samodejni odklop v ¢asu, ki ustreza
podatkom iz spodnje tabele
L (A tok kratkega stika
U (V) fazna napetost
Z Q) impedanca celotne kratkosti¢ne zanke
> R celotna ohmska upornost kratkostiéne zanke
2 X(Q) celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke

Tabela najdaljSih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika za tokokroge, ki napajajo vti¢nice
ali prenosne rocne aparate |. razreda, ki se med uporabo premikajo.

Najdaljsi dovoljeni odklopni Najvisja pri¢akovana napetost dotika U, (V)
¢asi (s) (efektivna napetost izmeni¢ne napetosti)

=) <50

5 50

0,8 120

0,4 230

0,2 400

0,1 nad 400, Ex prostor

Za tokokroge z vtiCnicami do 63A, na katere se lahko priklju€ijo prenosni aparati, je
maksimalni dovoljeni izklopni ¢as 400 ms.
Za napajalne tokokroge je dovoljeni izklopni ¢as do 5 sekund.

12
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2.4 1ZRACUN OSVETLJENOSTI

IzraCuni osvetljenosti prostorov so bili izdelani z namenskim programom za izra¢un
osvetljenosti. Uporabljeni so bili svetlobno tehni¢ni podatki predvidenih svetilk. lzracuni se
nahajajo v arhivu podjetja Biro ES d.o.o.

Sestavili:
projektanti BIRO ES

Ljubljana, oktober 2025
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Izvajalec naérta: BIRO ES d.o.o.
Investitor/objekt: UKC Ljubljana / UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO
Vsebina: PZI - 3/1 MOCNOSTNE ELEKTROISTALACIJE.

REKAPITULACIJA

3/1.4 POPIS MATERIALA

3. MOCNOSTNE ELEKTROINSTALACIJE

3.1 SVETILKE SPLOSNE RAZSVETLJAVE 0,00

3.2 SVETILKE VARNOSTNE RAZSVETLJAVE 0,00

3.3 INSTALACIJSKI MATERIAL 0,00

3.4 STIKALNI BLOKI 0,00

3.5 UPS NAPRAVA 0,00

3.6 CENTRALNI NADZORNI SISTEM TER KRMILNA IN 0.00
PERIFERNA OPREMA ZA STROJNE NAPRAVE '

3.7 DOKUMENTACIJA 0,00

3.8 SKUPNE INSTALACIJE S PROJEKTOM ZDRAVSTVENE 0.00
FAKULTETE ’

3. MOCNOSTNE ELEKTROINSTALACIJE 0,00

OPOMBA:

* Ocena stroskov je projektantska in informativna. To¢no ceno bo
investitor dobil na podlagi zbranih ponudb izvajalcev in dobaviteljev opreme
po PZI nacrtu.

* Za pozicije v popisu se Steje dobava in montaza
* Gradbena dela niso upoStevana v popisih del

* DDV ni vracunan v ceno.

03_03_24Ejt-pm-Biobanka 1
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zap.5t.|podroben opis postavke za dobavo in montazo enota

koli¢inal
2K.do4N

koli¢inal
B TRAKT

koli¢inal
skupaj

cena enote|

skupna cena

3/1.4 POPIS MATERIALA

3. MOCNOSTNE ELEKTROINSTALACIJE
3.0 SPLOSNA NAVODILA

SPLOSNE OPOMBE, KI JIH MORA PONUDNIK UPOSTEVATI V
CENI/ENOTO POSAMEZNE POSTAVKE OB IZDELAVI PONUDBE TER
KASNEJE IZBRANI IZVAJALEC V FAZI IZVAJANJA DEL

V objekt se smejo vgrajevati samo proizvodi kateri imajo ustrezne
certifikate, tehni¢na soglasja in izjave o skladnosti, iz katerih je razvidna
ustreznost in skladnost kvalitete in tehnicne karakteristike glede na zahteve

proiektne dokumentaciie.
lzvajalec mora v ponudbi upoStevati uporabo standardnih, na trzis¢u

preverjenih izdelkov in materialov, z priznanimi certifikati SIST, z
upostevanjem tehnicnih zahtev in detajlov projektanta (razen e ni drugaCe

navedeno)!
Skladnost ponujenih materialov z zahtevami projekta mora izvajalec

dokazati z vzorci, katere mora pred vgradnjo potrditi odgovorni projektant,
nadzornik in uporabnik. Zahteva za izdelavo vzorcev je navedena v
posameznem sklopu del ali posamezni postavki!

Vsi stroSki, vezani na pridobivanje certifikatov, atestiranje, preiskave in/ali
meritve v celoti bremenijo izvajalca.

Vsa dela se izvajajo v obstojeCem objektu, zato se dela izvajajo pod
posebnimi pogoji. Predmetna rekonstrukcija dela objekta meji na prostore, ki
bodo ves ¢as rekonstrukciie ostali v funkciii.

|zvajalec mora pred izvedbo posameznih del dostaviti vse potrebne
delavniSke in tehnoloske nacrte, elektricne sheme v kolikor niso natancneje
definirane v projektu, protokole preizku$anj, itd...(za potrditev nadzora).
Izvajanje na objektu se lahko zacne s podpisom nadzora oziroma

proiektanta.
lzvajalec je dolzan opozoriti projektanta na morebitna neskladja in vidne

napake v projektni dokumentaciii.

Vse zaScCite za prepreCevanje in obvladovanje bolniSni¢nih okuzb so stroSek
izvajalca in morajo biti vklju¢eni v pogodbeno ceno

lzvajalec mora do primopredaje poskrbeti za fizino zas€ito in zaS¢ito pred
krajo za vso dobavlieno opremo in material.

lzvajalec oziroma ponudnik mora pred izvedbo, glede na opremo, ki jo nudi,
prilagoditi oziroma popraviti PZI dokumentacijo na svoje lastne stroSke.
Popravki PZI dokumentacije morajo obsegati tudi vse elemente oziroma
obmodja gradbeno obrtniskih in inStalacijskih del ter tehnologije na katere
ima izbrana oprema direktni ali posredno vpliv. Vse za funkcionalno

delovanie in za validaciio orostora
lzvajalec mora vso opremo vgrajevati po navodilih proizvajalca. Zato je

potrebno pred vgradnjo, priklopom, ... preveriti navodila in usmeritve, ki jih je

dal proizvajalec opreme.
Izvajalec mora uporabnika o vseh delih, ki se ti¢ejo sodelovanja uporabnika,

obvestiti vsaj 3 delovne dni pred zacetkom teh del oziroma toliko dni prej,
kolikor je za tako vrsto dela potrebna priprava uporabnika (usklajevanje pri
terminskih planih z navedbo nosilcev nalog, tabele, itd...).

lzvajalec mora zagotavljati funkcionalno in brezhibno delovanje vse opreme,
ki je predmet pogodbe.

Izvajalec mora za naro¢nikovo opremo, ki jo mora izkljuciti ali odstraniti za
izvedbo projekta oziroma investicije, pridobiti soglasje od narocnika. Stro3ki
za ponovne zagone, montaze in vzpostavitve te opreme v funkcionalno
obratovanje (kalibracija, uravnotezenje, nastavitve, itd...) morajo biti
vkljuCeni v pogodbeno ceno, ne glede na to, da dela eksplicitno niso zajeta v
poaodbenih postavkah oziroma nobisih del
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Za vso elektro in strojno opremo ter za vse naprave mora ponudnik za
funkcionalno delovanje predmeta pogodbe kot celote zagotavljati servis oz.
pooblascene serviserje z aktualno licenco, izdano s strani proizvajalca
opreme ali naprave. Poobladen servis mora biti zagotovljen v razdalji do
300km. Zahtevano licenco ponudnik predlozi v ponudbi.

Vsi stroski elektriéne energije, vode, plinov in ostalih energentov v ¢asu
izvajanja projekta do primopredaije so stroSek izvajalca

|zvajalec mora pri izvedbi:

- upostevati pogoje SPOBO (sluzba za preprecevanije, Sirjenje in
obvladovanie okuzb),

- upostevati pogoje iz varstva pri delu skladno z veljavno zakonodajo in
navodili poobladcene osebe sluzbe za varnost in zdravie pri delu

- predvideti pozarno strazo pri delih, kjer se uporablja odprt ogenj oziroma
druga nevarna dela,

Vse zaScCite za prepreCevanje in obvladovanje bolniSni¢nih okuzb so stroSek
izvajalca in morajo biti vklju¢eni v pogodbeno ceno

V kolikor pri posamezni postavki ni navedeno, mora enotna cena
vsebovati tudi :

- vsa potrebna pripravijalna dela,

- vso potrebno delo,

- vse potrebne izracune,

- vse potrebne transporte (notranje in zunanje),
- vsa potrebna pomozna sredstva,

- vsa potrebna sredstva za vgrajevanje na objektu kot so lestve, delovni odri
in podobno (razen ¢e je kie lo¢eno definirano)
- usklajevanje z osnovnim naértom in posvetovanje s projektanti, nadzorniki,
investitorjem, naro¢nikom, uporabnikom, itd....
- terminsko usklajevanje del z ostalimi izvajalci na objektu, ter uporabnikom,

- vse stroke, ki bodo nastali, zaradi prilagajanja izvajalca GOI del
ponudniku medicinske opreme iz drugega razpisa za isti objekt (terminsko
usklajevanie, mikrolokaciie prikliuckov, itd...),

- CiS¢enje prostorov po koncanih delih in odvoz odpadnega materiala na
stalno mestno deponiio ter sprotno vsakodnevno Cis¢enie gradbis¢a

- placilo komunalnega prispevka za stalno mestno deponijo odpadnega
materiala,

- vsa potrebna higijensko tehniéna preventivna zascita delavcev na
gradbiscu,

- izdelavo vseh potrebnih detajlov in dopolnilnih del, katera je potrebno
izvesti za dokon&anje posameznih del, tudi ¢e potrebni detajli niso podrobno
navedeni in opisani v popisu del, in so ta dopolnilna dela nujna za pravilno
funkcionalno delovanje posameznih sistemov in elementov objekta,

- skladi$&enje opreme,
- varovanje opreme do primopredaje,

- preiskuSanja kvalitete za vse materiale, ki se vgrajujejo in dokazovanje
kvalitete z atesti,

- ves potrebni glavni, pomozni, pritrdilni in vezni material, sidra, navojne
palice, itd...,

- popravilo eventuelno povzro¢ene Skode ostalim izvajalcem na gradbi$éu,

- popravilo eventuelno povzrocene $kode uporabniku oziroma narocniku,

- vse potrebne zas€itne premaze,
- popravilo nekvalitetno izvedenih del oziroma zamenjava elementov,

- izdelava delavniskih risb za izvedbo instalacijskih sistemov s potrebnimi
detaili,

- izdelava in izrez odprtin za vgradnjo intalacijskih in drugih elementov s
potrebnimi ojacitvami,

- izdelava vseh izraunov vezanih na izdelavo elementov potrebnih za
doseganije predpisanih zahtev,

- pridobitev vseh atestov, certifikatov pooblad¢enih organizacij, poro€il o
meritvah in preizkusih, potrdil, dokazil, itd....
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- sprotno vna$anje sprememb v PZI nacrte z namenom dobre izdelave PID
dokumentaciie,

- v Gasu gradnje tudi posodobitev konfiguracij racunalniskih komponent
skladno z aktualno ponudbo na trqu.

- upo$tevanje vseh veljavnih tehniénih predpisov, standardov, itd...

- v konéni ponudbeni vrednosti so zajeti vsi odvisni stroski (Spediterski
stroski, carina, davki, transport, montaza, Solanje, garancijski rok skladno z
razpisnimi pogoji, redno, izredno, periodiéno in preventivno (redno)
vzdrzevanje najmanj v ¢asu z razpisno dokumentacijo zahtevane garancije
po programu proizvajalca opreme in naprav vkljuéno z dobavo in vgradnjo
materiala, ki je potreben za odpravo napak (iztroSenost delov), ki bodo
nastale ob normalni uporabi postroja, dobavo in zamenjavo oz. vgradnjo vse
ostalih potrebnih rezervnih delov, materiala (npr. inhibitorji, biocidi,...) in
potroSnega materiala, vse stroSke dela (prevoz, dnevnice in druge odvisne
stroSke povezane z izvajanjem obveznosti preventivnega vzdrzevanja) in
ostalih potrebnih posegov, ki bodo potrebni v garancijski dobi, da bo
garancija veljavna in da bo zagotovljeno nemoteno delovanje sistema,
stroki izdelave projektov PID in NOV, sodelovanije pri validacijskem
postopku, idr. Vse v skladu s strokovnimi in splosnimi zahtevami iz
predmetne razpisne dokumentacije) in DDV.

- stroSke zavarovanja opreme in elementov pred onesnazenjem in
po3kodbami,

V' posamezni ceni na enoto je potrebno upostevati tudi postavke za meritve
in analize, ki jih mora izvajalec izvesti za funkcionalno delovanje prostorov:

- meritve za dobro izvedbo del (tlacni preizkusi, preizkusi materialov, itd...),

- meritve in analize za funkcionalno delovanje prostorov kot npr:

* za vodo (klorni Sok, mikrobioloske analize, tlacni preizkusi, legionela,
itd...);

* za) prezraCevanje (mikroklima (temperature, vlaznost, hitrost zraka),
meritve spor gliv, dezinfekcija prezraCevalnih kanalov, hrup, itd...)

* elektrine meritve (klasicne, meritve EDISON, pod napetostjo, itd...);

* CNS - PA (analiziranje ekranskih prikazov, testiranje ukazov, itd...);

- meritve iz protokola poizkusnega obratovanja (PQ);
- vse meritve, ki dokazujejo, da so bila dela izvedena skladno s projektom,
standardi, pravilniki, itd...

Izvajalec mora ob koncu gradnje predati:
- podpisano dokazilo o zanesljivosti objekta s strani OVD in OVP,

- dokazilo 0 zanesljivosti objekta z vsemi potrebnimi podpisi (vse izjave,
atesti, pozarni pregledi, dokazila, certifikati, itd...) v Sestih (6) izvodih, 1
original in 5 kopij v papirnatem izvodu ter 1 izvod na elektronskem mediju
CD (PDF verziia),

- mapo z vsemi garancijskimi listi in izjavami - 1 original v papirnatem
izvodu ter 1 izvod na elektronskem mediju CD (PDF verzija)

- projekt izvedenih del PID,

- navodila za obratovanje, vzdrzevanje in uporabo (NOV),
- v primeru akreditacije — dovoljenje akreditatorja.

OPOMBE:

- ponujena oprema mora biti v skladu z razpisnimi pogoji razen Ce se tekom
izvedbe drugace dogovori z naroénikom o0z. njegovim predstavnikom!

- koli¢ine navedene v popisu so definirane na osnovi ene faze!
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3.1 SVETILKE SPLOSNE RAZSVETLJAVE

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

0 SploSen opis, ki velja za vse svetilke
V popisu so podani tipi svetil razliénih proizvajalcev. Vgradi se lahko oprema
proizvajalcev, ki imajo ustrezne ateste za svetilke po slovenski zakonodaji in
kvalitetno ustrezajo tehni¢nemu opisu
Za vse svetilke, ki se vgradijo v spus&en strop, je potrebno pred dobavo
svetilk preveriti tip dobavljenega strope
V kolikor pri vsaki svetilki ni posebej napisano velja slede¢ opis in
pripadajoc¢a oprema:
-vse svetilke opremljene s steklom, polikarbonatnim difuzorjem ali podobno
moraijo biti tesnjene proti vstopu mréess
-montazni pribor
-odgovarjajoCa predstikalna naprava, za svetilke, ki jo potrebujejo
-brez opisa je za3c€ita IP 20 po IEC 529 . Stopnja zaSc€ite IP mora enaka ali
vecja od predpisane.
- Dispozicija vgrajenih elementov je razvidna v nacrtu arhitekture in
tehnoloSke opreme. (Glej risbe spuscenih stropov z vgrajenimi elementi in
povrSinske nacrte sten z varajenimi elementi.)

Minimalne zahteve za vse LED svetilke

-LED svetilke: 4000K, RA>80, ucinkovitost svetlobnega vira >150im/W,
svetilna ucinkovitost svetilke z difuzorjem > 80Im/W, barva 4000°K, Mac
Adams <=3, Tip €ipa: 1. kvalitetni razred (Cree, Osram, Epistar), LED
Zivljenska doba >50.000 ur, UGR<19, 50.000h L80 B10.

Garancija na LED svetilke mora biti min 5 let.

Zahteva velja le za sploSne svetilke na stropu, za svetilke nad ogledali, nad
delovnimi pulti (nod visedimi omaricami) ta 7zahteva ne velia
-odgovarjajota predstikalna naprava, za svetilke, ki jo potrebujejo

-LDE - elektronska predstikalna naprava za regulacijo prekoDALI

OPOZORILA:

- Svetilke z zvezno regulacijo svetlobnega toka so vodene z DALI
signalom!

-Ponudnik svetilk mora zagotoviti ustrezno osvetljenost prostorov

- glej risbe oz. ob upostevati priporocila SDR in EN standarde!

Ponudnik svetilk mora izdelati izraune sploSne razsvetljave za
posamezne razli¢ne prostore in narediti katalog svetilk. Pred vgradnjo
svetilk jih mora dati v potrditev investitorju oz. uporabniku!

1 Vgradna svetilka z vi§jo stopnjo zasCite za Ciste prostore, cca. 595x595mm,
cca. 41 W/ LED 4000 K, cca. 5500 Im, ohisje RAL 9016, pokrov iz visoko
odpornega nedrobljivega stekla, mikroprizmati¢ni PMMA difuzor, ki
zmanjSuje efekt bleS¢anja (UGR<19), IP65.

Za varadnio v kasetni 60x60cm ali mavéno kartonski stroo
TRILUX FidescaSD G4 M73 PW19 55-940 ETDD 41 W/LED P65

(8890251)
Al kos 10 0,00 0,00

2 Vgradna svetilka, cca. 595x595mm, cca. 25 W / LED 4000 K, cca. 3600 Im,
ohisje RAL 9016, mikroprizmati¢ni PMMA difuzor, ki zmanjSuje efekt
bleS¢anja (UGR<19), nastavljivi lumenski paketi, IP40 / IP20, DALI.

Za varadnio v kasetni strop 60x60cm.
TRILUX Siella G8 M73 PW19 28-44/4ML-8MC ETDD 25 W/LED 1P40

(8364451)
A2 kos 14 0,00 0,00
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3 Vgradna svetilka, cca. 595x595mm, cca. 29 W / LED 3000 K, cca. 4000 Im,
ohiSje RAL 9016, mikroprizmati¢ni PMMA difuzor, ki zmanjSuje efekt
bleS¢anja (UGR<19), nastavljivi lumenski paketi, IP40 / IP20, DALI.

Za varadnio v kasetni strop 60x60cm.
TRILUX Siella G8 M73 PW19 28-44/4ML-8MC ETDD 29 W/LED IP40

(8364451)
A3 kos

4 Vigradna svetilka / downlight, 11.5 W / LED 4000 K, nastavljivi lumenski
paketi, praSno barvano jekleno ohisje RAL9016, prizmati¢ni PMMA difuzor,

IP44 /1P20, kot npr.:
TRILUX Amatris G4 C07 WR 14-26/3ML-840 ET 01 11.5 W/LED P44

(8382440)
A6 kos

5 Nadgradna / stenska svetilka, 8 W / LED 4000 K, ohiSje iz aluminija
RAL9016, PMMA opal difuzor, IP40 / IP44, kot npr.:
TRILUX Acuro LED1000nw ET 01 8 W/LED IP44 (6064840,
A7 kos

6 Linjisko LED svetilo za osvetlitev - LED trak, vgrajen v alu profil dimenzij
cca. 27x28mm, s polikabonatnim difuzorjem.
Karakteristike LED traku: cca. 1200lm/m, cca 14W/m, 4000K, napajalna
napetost 24V. Tip Cipa: 1. kvalitetni razred (Cree, Osram, Epistar),
Zivljenjska doba 50.000ur. Komplet z montaznim priborom, zakljuénimi
elementi, ustreznim napajalnikom.
7ascita ie IP40 no IEC 529.

L215 - dolZine 2,15m kpl

L160 - dolzine 1,6m kpl
L170 - dolzine 1,7m kpl

7 Modul za DALI upravljanje svetilk (vklop-izklop-regulacija). Komplet z
vgradnjo in povezavo (napajanje, povezava tipk in svetilk).
Kot npr.:
OSRAM DALleco controler kos

8 Meritev osvetljenosti po prostorih in nastavitev razsvetljave/svetilk na

predpisane vrednosti osvetlitve (nivo osvetlitve), ki so defenirane v

tehni¢nem porocilu. kpl
9 Drobni material %

10 Transport in manipulativni stroski %

11 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli¢inah z vpisom v gradben
dnevnik in gradbeno knjigo izmer s potrditvijo nadzora %

3.1 SVETILKE SPLOSNE RAZSVETLJAVE
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3.2 SVETILKE VARNOSTNE RAZSVETLJAVE

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

0 SploSen opis sistema varnostne razsvetljave
- Sistem mora biti v celoti izdelan in izveden v skladu z SIST EN 1838,
SIST 50171, SIST 50172 in DIN VDE 0108/10.89/10.89.
- Vse varnostne svetilke, moduli in naprave so sestavni del enovitega
sistema adresabilne zasilne razsvetljave z lokalnimi baterijami. Vsi elementi
sistema morajo imeti oznako ENEC potrieno od neodvisnega laboratorija.

- Vsi elementi morajo biti izvedeni v skladu z ISO 9001. Celotni sistem mora
biti preko Modbus protokola povezljiv na centralni nadzorni sistem objekta.

- Sistem mora omogocati nastavljivost delovanja posamezne svetilke v
pripravnem ali trajnem spoju.

Garancija na celoten sistem kompletno z baterijo 3 leta. Za uveljavitev
garancije mora biti sistem vzdrzevan skladno z navodili proizvajalca, kot
izhaja iz pravilnika o pregledovaniju in preizku$anju vgrajenih sistemov
aktivne pozarne zas€ite (Uradni list RS, 8t. 45/2007 z dne 25.05.2007).
Garanciia na LED svetilke mora biti min 5 let.

- Dispozicija vgrajenih elementov je razvidna v nacrtu arhitekture in
tehnoloSke opreme. (Glej risbe spucenih stropov z vgrajenimi elementi in
povrSinske nacrte sten z varajenimi elementi.)

0 Splosen opis svetilk varnostne razsvetljave
- Sistemske svetilke varnostne razsvetljave acc. EN 60598-1, EN 60598-2-
22in EN 1838.
- Sestava svetilk: ohiSje za hitro montazo, EVG svetilka (avtomatska
prekinitev za napako v tokokroqu), prozorni pokrov.
Ohisje svetilke je narejeno iz polikarbonata, odpornost do 850C. MontaZa
svetilke na podnoZje brez orodja.
- Nacin delovanja svetilke (pripravni spoj, trajni spoj, trajni spoj s stikalom)
je prosto nastavijiv.
Ponudnik svetilk mora izdelati izracune razsvetljave za posamezne
razli¢ne prostore in narediti katalog svetilk. Pred vgradnjo svetilk jih
mora dati v potrditev investitorju oz. uporabniku!

Bolnica ima obstojeci sistem centralnega nadzora varnostne
razsvetljave proizvajalca HYBRYD. Zato naj se tudi sedaj uporabijo
varnostne svetilke od proizvajalca HYBRYD, da bodo povezljive z
obstojecim sistemom.

1 Svetilka varnostne razsvetljave, za osvetljevanje evakuacijskih poti, 4 W /
LED, ohiSje iz pradno barvanega aluminija RAL 9003, IP40, z vgrajenim
centralnim testom, z lokalno baterijo in enostranskim piktogramom-smer
ravno, levo/desno.V kompletu z obeSalnim in pritrdilnim priborom za stropno

ali stensko montazo.
kot npr.: HYBRYD UTILIGHT SGN
Z1 kos 18 0,00 0,00

2 Svetilka varnostne razsvetljave, za osvetljevanje evakuacijskih poti, 3 W /
LED, ohiSje iz polikarbonata RAL 9016, z vgrajenim centralnim testom, z
lokalno baterijo, simetri¢na optika. V kompletu z obe$alnim in pritrdilnim

priborom za stropno montazo.
kot npr.: HYBRYD OWA FL LED - AREA PLUS(AP)
73, Z3-AS kos 6 0,00 0,00

3 Svetilka varnostne razsvetljave, za osvetljevanje evakuacijskih poti, 3 W /
LED, ohiSje iz polikarbonata RAL 9016, z vgrajenim centralnim testom, z
lokalno baterijo, simetri¢na optika. V kompletu z obeSalnim in pritrdilnim

priborom za stropno montazo.
kot npr.: HYBRYD OWA FL LED - AREA PLUS(AP)
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Z4 kos 1 0,00 0,00

4 Svetilka varnostne razsvetljave, za osvetljevanje evakuacijskih poti, 4 W /
LED, primerna za Ciste prostore, ohiSje iz pradno barvanega aluminija RAL
9003, IP40, z vgrajenim centralnim testom, z lokalno baterijo in
enostranskim piktogramom-smer ravno, levo/desno.V kompletu z obeSalnim

in pritrdilnim priborom za stropno ali stensko montazo.
kot npr.: HYBRYD UTILIGHT SGN
Z5 kos 4 0,00 0,00

5 Centrala za nadzor varnostnih svetilk (central test)
kot npr.: HYBRYD, tip: H-302C
(varadi se v razdelilnik R-1K-LM2/A) kpl 1 0,00 0,00

6 Programiranje centralne postaje central test, konfiguracija posameznih
elementov postaje, sodelovanje pri pregledu, Solanje kadra in predaja

uporabniku. kos 1 0,00 0,00
7 Meritev osvetljenosti varnostne razsvetljave po koncanih delih in izdaja

potrdila o brezhibnem delovaniju vamostne razsvetliave kpl 1 0,00 0,00
8 Drobni material % 1% 0,00
9 Transport in manipulativni stro$ki % 1% 0,00

10 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli¢inah z vpisom v gradben
dnevnik in gradbeno knjigo izmer s potrditvijo nadzora % 5% 0,00

3.2 SVETILKE VARNOSTNE RAZSVETLJAVE 0,00
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3.3 INSTALACIJSKI MATERIAL

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

0 Kabli morajo biti izdelani skladno s standardom SIST EN
50575:2014+A1:2016 in z upoStevanjem vzdrznih tokov po IEC HD 60364-5-
52. Skladno z uredbo EU 305/2011 (CPR) morajo biti kabli opremljeni z
izjavo o lastnostih DoP (Declaration of Performance) - oznaka CE, ki kable
razvrS€a glede na odpornost proti gorenju, spro$c¢anje toplote in Sirjenje
plamena.

1 Energetski kabel s Cu vodniki - 1kV, polozen pretezno na obstojece
kabelske lestve v jaSku in obstojece kabelske police v dvojnem stropu.
Skladno s standardom SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob pozaru

naimani - B2ca. s1. d1. a1
Kot npr: FG180M16 ali enakovredno

5x6 m 75 0,00 0,00

5x10 m 245 0,00 0,00

5x16 m 100 0,00 0,00

5x50 m 150 0,00 0,00
2 Kabel s Cu vodniki - 0,5 kV z izolacijo, polozen pretezno na kabelske police

in delno v cevi.

Skladno s standardom SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob pozaru

naimani - B2ca. s1. d1. a1

Kot npr: NHXMH-J (O) ali enakovredno

2x1.5 m 170 0,00 0,00

3x1.5 m 1.620 0,00 0,00

3x2.5 m 1.970 0,00 0,00

5x2.5 m 30 0,00 0,00
3 Kabel s Cu vodniki (mehke Zile) - 0,5kV in PVC izolacijo, poloZen pretezno

na kabelske police, delno v cevi.

Skladno s standardom SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob pozaru

naimani - B2ca. s1. d1. a1

Kot npr: HSLH-J (O) ali enakovredno

2x1 m 140 0,00 0,00
2x1,5 m 50 0,00 0,00

4 Kabel s Cu vodniki (mehke zile) - 0,5kV in PVC izolacijo in oklopom,

poloZen pretezno na kabelske police, delno v cevi. Skladno s standardom

SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob pozaru najman; - B2ca, s1,

d1. a1

Kot npr: HSLCH-J ali enakovredno

(Za oZziCenje elementov izven klimata na klimat.)

3x1 m 155 0,00 0,00

4x1 m 450 0,00 0,00

5x1 m 90 0,00 0,00
5 Telekomunikacijski vodnik s PVC izolacijo in oklopom, polozZen pretezno na

kabelske police, delno v cevi. Skladno s standardom SIST EN 50575 mora

kabel imeti lastnosti ob poZaru najmani - B2ca, s1, d1, a1

J-H(St)H 2x2x0.8 m 70 0,00 0,00

J-H(St)H 2x2x1 m 320 0,00 0,00
6 Kabelska polica iz perforirane hladno pocinkane plocevine z zaokrozenimi

robovi, komplet z obeSalnim in pritrdilnim priborom, tipskimi fazonskimi kosi

(kriziS¢a, odcepi, krivine, kolena, zoZitve...), zaS¢itnim profilom na koncih

polic in ostalih ostrih robovih, kovinskimi zidnimi ¢epi za beton in vijaki M10,

sledece Sirine :

200/60 mm m 40 0,00 0,00

300/60 mm m 25 0,00 0,00
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7 Konstrukcijsko jeklo, raznih profilov, opleskano z osnovno in konéno barvo
kg 20 0,00 0,00
8 Instalacijska trda plasti¢na cev brez halogenov, samogasna, polozena
nadometno, komplet z razvodnimi dozami, pritrdilnim materialom.
raznih dimenzij m 20 0,00 0,00
9 Instalacijska trda plasti¢na, gibljiva, negorljiva rebrasta cev, z drse¢im
slojem, brez halogenov, poloZena v lahke predelne stene (npr. knauf),
komplet z dozami in pritrdilnim materialom
za predelne stene - raznih dimenzij m 1.100 0,00 0,00
10 Instalacijska gibljiva kovinska cev, poloZena v stene ali medtropovie, za
preprecitev elektomagnetnih motenj, komplet z dozami in pritrdilnim
materialom
STAPAFLEX raznih dimenzij m 30 0,00 0,00
11 Instalacijska trda plasti¢na gibljiva, negorljiva, rebrasta cev, z drse¢im
slojem, brez halogenov, poloZena v liti beton ali tlak, komplet z dozami in
pritrdilnim materialom
za v tlake in liti beton - raznih dimenzij m 30 0,00 0,00
12 Gibljiva zaScitna plasti¢na cev, ojacena s spiraino opleteno trdo plasticno
Zico raznih dimenzij. Kot npr.: Euroflex ali enakovredno
EUROFLEX raznih dimenzij m 100 0,00 0,00
13 Podometno stikalo, 250V, 10A, za vgradnjo v steno ali parapetni, bolniski,
medicinski kanal, komplet z ustrezno dozo, montaznim in konénim okrasnim
okvirjem za montazo vec stikal skupaj - modularni program, protibaketrijska
zaSCita. Koncni okvir naj bo s prigrajenim prozornim okvirckom za vpis
tokokroga.
Oznake tokokrogov na stikalih-tipkalih morajo biti glede na vir napajanja:
Mreza - bela nalepka €rna pisava
Dizel agregatsko napajanje - zelena nalepka €rna pisava
UPS napajanje - rdeca nalepka €rna pisava
IT napajanje - modra nalepka €rna pisava
V primerih vecjega Stevila stikal na istem mestu uporabiti tabloje:
Stikala/tipke ki so vgrajene v boniSke sobe, prostore za pripravo
zdravil, ordinacije morajo biti antibakterijske.
navadno kos 10 0,00 0,00
tipkalo kos 15 0,00 0,00
tipkalo gor/dol kos 21 0,00 0,00
14 Visokofrekvencni senzor prisotnosti, za notranjo stropno montazo, z
moznostjo nastavljanja ob¢utlivosti 10-1000Ix, ¢asa vklopa 20s - 30min,
IP20, za LED svetilke, podroje delovanja -25 - +55°C. Komplet z vgradno
dozo.
Kot npr.: Theben ali enakovredno
IR1 simetri¢en, radij cca 6m, vgradna montaza (sanitarije, pomozni prostori)
kos 6 0,00 0,00
IR2 asimetri¢ni, radij cca 20x4m, vgradna montaza (hodniki) kos 4 0,00 0,00

15 Podometna vtiénica 230V, visokokvalitetnim za$¢itnim kontaktom, komplet
z ustrezno dozo, montaznim in konénim okvirjem s prigrajenim prozornim
okvirtkom za vpis tokokroga, zas€ito proti enojnemu vtiku - sestavljivi
program.

Vtiénice morajo biti antibakterijske.

Oznake tokokrogov na vtiénicah morajo biti glede na vir napajanja:
Mreza - bela nalepka ¢rna pisava

Dizel agregatsko napajanje - zelena nalepka €rna pisava

UPS napajanje - rdeca nalepka €rna pisava

IT napajanje - modra nalepka €rna pisava
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250V, 16A, 1P+N+PE servisne vtiCnice, s poviSano stopnjo mehanske
zasCite, z okviriem odpornim na lom in udarce, okvir je podlozne s

ploGevinastim okviriem in dvakrat pritrien kos 25 0,00 0,00
250V, 16A, 1P+N+PE - enojna kos 56 0,00 0,00
250V, 16A, 1P+N+PE - dvojna ali 2x enojna kos 0,00 0,00
250V, 16A, 1P+N+PE IP44, s pokrovom (pokrov - bel) s poviSano stopnjo

mehanske zasGite kos 2 0,00 0,00

16 Vti€nica z vodoravnimi kontakti, za vgradnjo v parapetni, medicinski,
visokokvalitetnim zaS¢itnim kontaktom, komplet z ustrezno dozo, montaznim
in kon&nim okvirjem s prigrajenim prozornim okvirckom za vpis tokokroga,
zaScito proti enojnemu vtiku.

Vtiénice ki so vgrajene parapetne kanalae morajo biti antibakterijske.

250V, 16A, 1P+N+PE - enojna, kos 1 0,00 0,00
250V, 16A, 1P+N+PE - dvojna ali 2x enojna, kos 60 0,00 0,00

17 Samoregulirajoci grelni kabli za ogrevanje izoliranih cevovodov, ki potekajo
po zunaniji strani objekta. Cevi so izolirane z 10cm izolacijo. Predvideni so
kabli z grelno mocjo 20-25W/m, polozeni vzdolz cevi.

Podano ie za preseke in dolzine cevi:
-cevi za razne medije

do DN 65 (en kabel vzdolz cevi) m 10 0,00 0,00
18 Priklju¢no mesto z vodotesnim spojem

kot npr: Raychem ali enakovredno kos 1 0,00 0,00
19 Zakljuéni element grelnega kabla kos 1 0,00 0,00
20 Pritrdilna oprema grelnega kabla m 15 0,00 0,00

21 Podometna doza za fiksni prikljucek
Kot npr.: TEM CateZ ali enakovredno

1F- samo za izvod kabla kos 40 0,00 0,00
3F- samo za izvod kabla kos 1 0,00 0,00
250V, 16A, 1P+N+PE kos 15 0,00 0,00
400V, 16A, 3P+N+PE kos 1 0,00 0,00

22 Parapetni kanal iz obarvane Al profilov in ploCevine, s kovinsko Al pregrado
za mocnostne inStalacije in signalno-komunikacijske inStalacije. Kanal naj bo
opremljen komplet s pokrovom, pregradami, spojkami in pritrdilnim

materialom.
165/65 mm s pregrado - bel m 50 0,00 0,00
zakljucek kos 34 0,00 0,00

23 Nadometna razvodna doza, komplet z uvodnicami in pritrdilnim priborom
80 x 80 x 40 mm kos 40 0,00 0,00
100 x 100 x 50 mm kos 20 0,00 0,00

24 Zvijavi vodnik z rumeno-zeleno izolacijo za izenagevanje potencialov in
povezavo kovinskih mas in ozemljitev kovinskih oken in fasade, polozen

prosto ali uvleéen v predhodno polozene instalaciiske cevi
Tip vodnika skladen s standardom SIST EN 50575:2014/A1.16, clasa B2ca,

s1,d1, at

1x6 (oznaka v shemi HO7V-K) m 350 0,00 0,00

1x10 (oznaka v shemi HO7V-K) m 150 0,00 0,00

1x25 (oznaka v shemi HO7V-K) m 140 0,00 0,00
25 Izvedba spojev za izenagevanje potencialov

-z vijaGenjem kos 70 0,00 0,00
26 Podometna doza za izenacevanje potencialov, komplet s Cu zbiralko in

pritrdilnim materialom

- oznaka v nacrtu IP.d kos 10 0,00 0,00
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27 Zbiralka za izenacitev potencialov IP, skupaj z vijaki, dolzine 250mm na
nosilcih za montazo na kabelsko polico, za povezavo izpostavljenih
kovinskih mas na izenaCevanje potencialov
- oznaka v naértu IP.z kos

28 Zatesnitev prehodov kabelskih polic med pozarnimi sektoriji s protipoZzarnimi
blazinicami in protipoZarnimi kitom v kartuah.
(10x 70x20cm; 5x 50x20cm; 3x 30x20cm) kpl

29 lzdelava napisnih plos¢ic oziroma tablic za oznake kablov iz poltrde plastike,
z neizbrisljivo vpisanimi oznakami kablov iz vezalnih in enopolnih shem
(velikost pisave 6-10mm), komplet s plasti€no vezico za namestitev

plos¢ice na kabel
velikosti 30x60mm - dovodni kabli kos

velikosti 20x60mm - ostali kabli kos

30 Oznacitev tokokrogov na svetilkah, vtinicah, stikalih, ostalih elementih, ...
kos

priklju¢no omarico strojev, el. pisoar, fenomat , el. Vrat., regulacijski element
1.5in 2.5 mm2 kos

32 Vrtanje lukenj v betonskih stenah, plod¢ah za prehod kablov:
do fi 10 cm in debeline stene 30 - 50 cm kos

33 Prostorski regulator za krmiljenje in upravljanje prostorske temperature.
ModBus-RTU komunikacijski protokol za povezavo na krmilnik klimata.
LCD zaslon s prikazom izmerjene in Zelene temperature.

Tipke za upravljanje in nastavitev Zelene temperature z moznostjo zaklepa
tipk.

Za vgradnjo regulatorja je potrebno vgraditi poglobljeno instalacijsko
dozo fi60!

'Kot npr.: Sauter ali enakovredno
(7naka na nadrhi TEMP REG 1 kos

34 Prostorski regulatorji za krmiljenje in upravljanje z VRF enotami so v popisu
strojnega projekta.
S tem proiektom se predvidi samo oZiCenie in priklop naprav. kos

35 Prostorski regulatorji za krmiljenje in upravljanje z ventilatorskimi konvektorji
S0 v popisu strojnega projekta v kompletu z oZi¢enjem. V tem projektu je
predviden samo priklop. kos

36 Lokalna prestavitev (dvig, spust) obstojeCe kabelske police v kompletu s
kabli. ur

37 Drobni montazni material, transport in manipulacijski stroski %

38 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli¢inah z vpisom v gradbeni
dnevnik in gradbeno knjigo izmer s potrditvijo nadzora. %

130

335

75

20

20

2%

5%

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3.3 INSTALACIJSKI MATERIAL

03_03_24Ejt-pm-Biobanka 12

0,00



Izvajalec naérta: BIRO ES d.o.o.
Investitor/objekt: UKC Ljubljana / UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO
Vsebina: PZI - 3/1 MOCNOSTNE ELEKTROISTALACIJE.

| zap.ét.lpodroben opis postavke za dobavo in montazo | enota |koliéina cena enote| skupna cena

3.4 STIKALNI BLOKI

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

OPOMBE:

-lzdelati je potrebno delavniske risbe izgledov razdelilnikov, ki jih morata
potrditi projektant, poobla$¢eni predstavnik uporabnika in nadzornik
-Krmilniki morajo biti vgrajeni loeno v posebnem prekatu!
-Zbiralnice morajo biti iz bakra

-Vrata razdelilnikov so opremliena s klju¢avnico

Vsi razdelilniki morajo imeti naravno prezraéevanje.

Dimenzijo razdelilnikov je potrebno prilagoditi vstopni dimenziji v
prostor. Pred naro¢anjem je potrebno preveriti izvedene gradbene
dimenzije prostorov za postavitev razdelilnikov, kakor tudi ze
montirano strojno in tehnolosko opremo. Po potrebi je potrebno

koriairati dimenziie razdelilnikov.

V popisih za posamezne elektricne razdelilnike je navedena kot primer
oprema dolo¢enega proizvajalca. Lahko se uporabi enakovredna
oprema drugega proizvajalca.

Posebno opozorilo ponudniku:

Pri instalacijskih odklopnikih so navedene razli¢ne vrednosti za
kratkosticni tok Ik.

Splosni elektro razdelilniki

Razdelilniki so prostostojece oz. stenske izvedbe, izdelani iz dekapirane
jeklene plogevine in profilov, opleskani z osnovno in konéno
barvo.Opremljeni so z vrati po robu oblozenimi z gumijastim profilom, tipsko
klju¢avnico objekta in Zepom za nacrte formata A4 z notranje strani. Vsak
element v razdelilniku mora imeti oznako iz tripolne sheme. vsi prostostojeci
razdelilniki imajo kovinski podstavek v velikosti razdelilnika in vi§ine 10cm
Zascita je IP 43, razen Ce pri razdelilniku ni posebej napisano.

1 R-1K-LM1
ProstostojeCi razdelilnik s podstavkom, z enokrilnimi oziroma dvokrilnimi
vrati, montazno plo$co in Zepom za nacrte, dimenzi
$ivlg 600/2000/300 mm + podstavek 100mm kos 1
-tripolno bremensko stikalo s pomoznim NO kontaktom, za montazo
posluzevalne rocice na vrata in za nazivni termicni tok:

40A kos 1
-prenapetostni odvodnik, tip 2+3, PZH R2 275/50/3+1, 20 kA kos 1
-linestra svetilka prilagojena Sirini omare s kon¢nim stikalom za vrata kos 1
-Suko vtiénica 16A/250V, za montazo na letev kos 1
-instalacijski odklopnik Ik = 15kA

do 25A /3p kos 1
do 25A /1p kos 2
-kombinirano zascitno stikalo KZS 16/ 0,03A TIP "A" kos 14
"-Stevec elektriéne energije, z ModBus izhodom, vgrajen na DIN letev.

Direktna meritev. Do 80A kos 1

Prikljuéne vrstne sponke za montazo na DIN letev vijacne izvedbe,

prilagojene preseku vodnikov.

-vrstne sponke do 6 mm2 kos 34
-uvodnice Pg, Cu za zbiralke, napisne plosc€ice, atesti, PVC kanali, letve za

vrstne sponke, napisne in oznacevalne plos€ice za vgrajene elemente, vezni

in pritrdilni material % 10%

-postavitev na kon¢no mesto, pritrditev in povezava razdelilnika na

predpripravljeno instalacijo na terent kpl 1

R-1K-LM1 kpl 1 0,00 0,00
2 R-1K-LM1/A

03_03_24Ejt-pm-Biobanka 13



Izvajalec naérta: BIRO ES d.o.o.
Investitor/objekt: UKC Ljubljana / UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO
Vsebina: PZI - 3/1 MOCNOSTNE ELEKTROISTALACIJE.

03_03_24Ejt-pm-Biobanka 14

zap.ét.lpodroben opis postavke za dobavo in montazo | enota |koliéina cena enote| skupna cena
ProstostojeCi razdelilnik s podstavkom, z enokrilnimi oziroma dvokrilnimi
vrati, montazno plo$co in Zepom za nacrte, dimenzi
§/vlg 1000/2000/300 mm + podstavek 100mm kos 1
-tripolno bremensko stikalo s pomoznim NO kontaktom, za montazo
posluzevalne rocice na vrata in za nazivni termicni tok:
100A kos 1
-prenapetostni odvodnik, tip 2+3, PZH R2 275/50/3+1, 20 kA kos 1
-linestra svetilka prilagojena Sirini omare s konénim stikalom za vrata kos 1
-Suko vtiCnica 16A/250V, za montazo na letev kos 1
-instalacijski odklopnik Ik = 15kA
do 35A /3p kos 1
do 25A /3p kos 1
do 25A /1p kos 29
-kombinirano zas¢itno stikalo KZS 16/ 0,03A TIP "A" kos 32
-kombinirano za$éitno stikalo KZS 10/ 0,03A TIP "A" kos 4
-Casovni rele z zakasnjenim izklopom 230V, AC,
z nastavitvijo 1-15 min, za nazivni termiéni tok min 10A kos 2
-instalacijski kontaktor, 3p, 16A, 230V AC kos 3
-instalacijski kontaktor, 2p, 16A, 230V AC kos 1
-Stevec elektricne energije, z ModBus izhodom, vgrajen na DIN letev.
Direktna meritev. Do 80A kos 1
-pretvornik Modbus TCP ethernet; 2x RS485 port, v kompletu s potrebnim
napajalnikom.
Kot npr.: MGATE MB3280 + napajalnik ali enakovrednc kel 1
-elektronski sklop, komplet s tipalom temperature za samodejni vklop v
vremensko potrebnih pogojih kpl 1
-transformator 230/24V, AC, nazivna mo¢ 200 VA kos 1
-vgradnja centrale varnostne rasvetljave
(centrala je v popisu pod poglaviem SVETILKE VARNOSTNE
RAZSVETLJAVE) kel 1
Prikljuéne vrstne sponke za montazo na DIN letev vijacne izvedbe,
prilagojene preseku vodnikov.
-vrstne sponke do 6 mm2 kos 130
-vrstne sponke 50 mm2 kos 3
-uvodnice Pg, Cu za zbiralke, napisne plo$c€ice, atesti, PVC kanali, letve za
vrstne sponke, napisne in oznacevalne plos€ice za vgrajene elemente, vezni
in pritrdilni material %  10%
-postavitev na kon¢no mesto, pritrditev in povezava razdelilnika na
predpripravlieno instalacijo na terent kpl 1
R-1K-LM1/A kpl 1 0,00 0,00

3 R-1K-LM1/U

ProstostojeCi razdelilnik s podstavkom, z enokrilnimi oziroma dvokrilnimi
vrati, montazno plo$co in Zepom za nacrte, dimenzi
§/vlg 800/2000/300 mm + podstavek 100mm kos 1
-tripolno bremensko stikalo s pomoznim NO kontaktom, za montazo
posluzevalne ro¢ice na vrata in za nazivni termicni tok:
40A kos 1
-prenapetostni odvodnik, tip 2+3, PZH R2 275/50/3+1, 20 kA kos 1
-linestra svetilka prilagojena Sirini omare s konénim stikalom za vrata kos 1
-Suko vtiCnica 16A/250V, za montazo na letev kos 1
-instalacijski odklopnik Ik = 15kA
do 25A /1p kos 12
do 25A /3p kos 2
-kombinirano za$éitno stikalo KZS 16/ 0,03A TIP "A" kos 21
-§tiripolno mocnostno preklopno stikalo 1-0-2, montaza na montazno plo$co,
za nazivni termicni tok
40A, 4p, 1-0-2 kos 1
Prikljuéne vrstne sponke za montazo na DIN letev vijacne izvedbe,
prilagojene preseku vodnikov.
-vrstne sponke do 6 mm2 kos 65
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-uvodnice Pg, Cu za zbiralke, napisne plosc€ice, atesti, PVC kanali, letve za
vrstne sponke, napisne in oznacevalne ploscice za vgrajene elemente, vezni

in pritrdilni material % 10%

-postavitev na kon¢no mesto, pritrditev in povezava razdelilnika na

predpripravlieno instalacijo na terent kpl 1

R-1K-LM1/U kpl 1 0,00 0,00
4 RM-KG

Obstojeca NN ploS¢a - mreza

-Priklop kabla, v razdelilnik pod napetostjo kel 2

-uvodnice Pg, napisne ploScice, vezni in pritrdilni material kpl 2

RM-KG kpl 1 0,00 0,00
5 RA-KG

Obstojeca NN ploSca - agregat
V razdelilnik se dogradi pod napetostjo:
- Odklopnik, 100A, 3p, Ir=80...100A, 1i=600...1000A, Icu=Ics=36k/

NZMN1-A100

Komplet z:

* M22-K10; Kontaktni element, delovni

+ M22-K01; Kontaktni element, mirni kpl 1

-vgradnja odklopnika pod napetostjo kpl 1

-vrstne sponke do 50 mm2 kos 3

-uvodnice Pg, napisne plos¢ice, PVC kanali, napisne in oznacevalne

ploagice za vgrajene elemente, vezni in pritrdilni materia kpl 1

RA-KG kpl 1 0,00 0,00
6 R-K-KLIM

Obstojec! elektro razdelilnik za napajanje klimatov

-Priklop kabla, v razdelilnik pod napetostjo kpl 1

-uvodnice Pg, napisne plo&cice, vezni in pritrdilni material kpl 1

R-K-KLIM kpl 1 0,00 0,00
7 Notraniji izgledi (izrisi/postavitve opreme) v elektro razdelilnikih, ki ga mora

potrditi revident ali elektro nadzor. kos 3 0,00 0,00
8 PID vezalna shema razdelilnika, ki se vlozi v razdelilnik kos 6 0,00 0,00

9 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli€¢inah z vpisom v gradben
dnevnik in gradbeno knijigo izmer s potrditvijo nadzora % 5% 0,00

3.4 STIKALNI BLOKI 0,00

03_03_24Ejt-pm-Biobanka 15



Izvajalec naérta: BIRO ES d.o.o.
Investitor/objekt: UKC Ljubljana / UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO
Vsebina: PZI - 3/1 MOCNOSTNE ELEKTROISTALACIJE.

| zap.ét.lpodroben opis postavke za dobavo in montazo | enota |koliéina cena enote| skupna cena

3.5 UPS NAPRAVA

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

OPOMBE:

Dobava in montaZa naprave za brezprekinitveno napajanje

Ustreznost naprave s standardi:

CE certifikat, varnostni standard SIST EN 62040-1-1, elektromagnetna
skladnost SIST EN 62040-2, tehni¢ne specifikacije SIST EN62040-3,
Certifikat pooblas¢ene institucije o doseganju stopnje ucinkovitosti naprave.

Ponudnik opreme mora imeti poslovanje urejeno skladno s standardom
1SO9001, kar dokazuije z ustreznim veljiavnim certifikatom.

1 Sistem za brezprekinitveno napajanje -UPS
Nazivna mo¢ 10kVA/10kW, 3 fazni vhod, 3 fazni izhod, izhodni faktor modi
1, z moznostjo paralelnega delovanja do 6 naprav.
ON line tehnologija delovanja (klasifikacija VFI-SS-111 po SIST EN62040-
3), tri nivojski IGBT pretvorniki, loen dovod za glavni dovod in lo¢en za
bypas dovod
Avtonomija delovanja naprave minimalno 30 minut pri obremenitvi 10 kW,
names$ceni akumulatorji znotraj ohisja UPS naprave minimalno v dveh nizih.

Ostale tehni¢ne zahteve:

Vhodna napetost (3f+N) 400 V (240-480V), 50Hz + 10%
Dvojni vhod (lo¢eno glavno in bypas napajanije’

Vhodni faktor mo¢i = 0,99

Skupno popacenje vhodnega toka THDI pri 100% Pn < 2,5%

Izhodna napetost (3f+N) 400 V + 1% (nastavljivo 380/415V), 50Hz
Izhodni faktor moci 1 (brez zmanjSanja delovne moci naprave za porabnike
v razponu faktorja moci 0,9 induktivni do 0,9 kapacitivni),

Skupno napetostno popacenje pri linearnih bremenih <1%, pri nelinearnih
<3%

Skupna ucinkovitost celotne naprave do 96% v ON line nacinu delovanja v
razponu obremenitve med 50 in 100%, v ECO nacinu do 98%,

Maksimalna toplotna disipacija v ON-line nacinu in pri polnjenju
akumulatorjev, maksimalni izhodni moci in minimalni vhodni napetosti <
0,93 kW.

Preobremenljivost inverterja 125% za 10 minut, 150% za 1 minutc
Avtomatski in roéni bypas vgrajen v napravi,

Barvni grafi¢ni LCD zaslon za odcitavanje delovnih parametrov na napravi,

Vgrajeni komunikacijski vmesniki za MODBUS TCP, MODBUS/JBUS RTU,
LAN,

Vgrajen vmesnik za WEB/SNMP nadzor in priklju¢itev naprave na Ethernet
omreZje skupaj s programsko opremo za zaustavitev razli¢nih operacijskih
sistemov,

Delovna temperatura 0° - 40°C (priporatena 15° - 25°C za doseganje
optimalne Zivlienjske dobe akumulatoriev)

Relativna vlaznost 0-95% brez kondenza

Nivo hrupa na 1 m po ISO3746 - < 52 dBA

Stopnja zascite IP20

Dimenzije:

Dimenzije naprave. Viina: cca100 cm, Sirina: cca 50 cm, Globina: cca 80
cm

Masa cca 200 kg

Naprava naj bo predvidena slede¢e moci in avtonomije, kompletno s prvim
zagonom:
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Kot npr..Socomec, model Masterys Green Power 2.0, 10kVA/10kW, 400V,
3:3 ali enakovredno kos 1 0,00 0,00
2 Dostava opreme na lokacijo objekta, namestitev, priklop na pripravijene
instalacije, testiranje in zagon, Solanje uporabnika kpl 1 0,00 0,00

9 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli¢inah z vpisom v gradben

dnevnik in gradbeno knjigo izmer s potrditvijo nadzora % 5% 0,00

3.5 UPS NAPRAVA 0,00
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3.6 CENTRALNI NADZORNI SISTEM TER KRMILNA IN PERIFERNA
OPREMA ZA STROJNE NAPRAVE

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

3.6.0 SPLOSNI OPIS
SISTEM VODENJA IN NADZORA - CNS SPLOSNO

1 UpoStevani so najnovejsi standardi in priporocila, ki veljajo na podrogju
stavbne avtomatike in u€inkovite rabe energije na obmocju EU (EN 15232:
Energy performance of buildings (Vpliv avtomatizacijske tehnike na
eneraetsko ucinkovitost stavb)).

CNS sistem mora vsebovati naslednje funjkcije (tehniéne zahteve)

- Krmiljenje in regulacija posameznih podsistemov klimatske naprave ...

- Vizualizacija in nadzor nad delovanjem posameznih podsistemov
(klimatske naprave, hladilni sistem ...)

- Arhiviranje delovanja vseh sistemov v relacijsko bazo in arhivske datoteke,

- lzdelava grafi¢nih prikazov elektro in strojnih shem v resoluciji najmanj
1920x1050, prikaz podatkov procesa, parametriranje, alarmiranje,
zgodovina (trendi) zgodovina alarmov, zgodovina dogodkov, generator
porodil, €asovni programi, urniki, sistem za3¢it, prikaz obratovalnih ur in
porabe, izdelava beleZnice...vse ob predhodnem potrjevanju pooblasenih ir
strokovnih oseb uporabnika in v skladu z internimi predpisi uporabnika;

- Zagotovitev kriterija stabilnosti (Sirjenje in rast brez posega v obstoje¢
sistem) in z ohranjanjem predhodnih investicij z instalacijo nadgradnje
sistemske in aplikativne opreme na obstoje¢em centralnem nadzornem
sistemu v uporabnikovem centru vodenja z vso potrebno konfiguracijo
pregledovalnega sistema in prenosom slik na vse view postaje, ki so
varaiene do dneva izvedbe del

- Spreminjanje posameznih parametrov regulacij sistema iz nadzornega

racunalnika — P, I. D parametre, ¢ase, rampe odvisnosti Zeljene vrednosti od
zunanje temperature, razmerja sekvenénega delovanja klimatov;

- Spreminjanje urnika delovanja naprav iz nadzornega racunalinika

- Vecnivojsko alarmiranje in obveS€anje operaterjev o odstopanju procesnih
veli¢in od noraminih stanj (zvocni signal, alarmne liste, E-mail, SMS,
telefonska sporocila);

- Vecnivojski sistem zas€it preko uporabniskih imen in gesel

- Odprava vseh napak v celotni garancijski dobi od dneva konéne
primopredaje naprej. Popravila in zamenjava nekvalitetno izvedenih storitev,
materiala in del.

- Sodelovanije vseh izvajalcev na funkcionalnem testiranju IQ, OQ, PQ s
sistemskimi integratorii;

V projektu gre za Siritev obstojecega nadzornega sistema

Nadzorni sistem: V uporabi je Ze izgrajen nadzorni sistem na osnovi
SCADA opreme proizvajalca GE Digital. Nadzorni sistem je nameS¢en na
UKC-jevemu virtulnem serverju. Dela, ki jih je potrebno izvesti se nanaSajo
na iFix SCADA server, Historian, Mepis Energy, Debeli odjemalci, Web
odjemalci, Proficy Mobile, konfiguriranje OPC streznika in porocila. Nadzorni
sistem se z vsako nadgradnjo krmiljenja dopolnjuje in nadgrajuje v okviru
postavljenega koncepta.

Energetski informacijski sistem (EIS): V okviru centralnega nadzornega
sistema se Ze izvaja spremljanje posameznih energetskih parametrov preko
ustreznih Stevcev energentov. EIS je vspostavljen na vseh bolnicah znotraj
UKC. Mepis Energy se z vkljucevanjem novih merilnikov porabe energentov
dopolnjuje in nadgrajuje v okviru postavljenega koncepta.

03_03_24Ejt-pm-Biobanka 18



Izvajalec naérta: BIRO ES d.o.o.
Investitor/objekt: UKC Ljubljana / UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO
Vsebina: PZI - 3/1 MOCNOSTNE ELEKTROISTALACIJE.

[ zap.3t.|podroben opis postavke za dobavo in montaZc [enota| koligina| cena enote|  skupna cena|
SMS alarmiranje: V okviru CNS se izvaja tudi SMS alarmiranje, ki te¢e
neprekinjeno in javlja po posameznih v naprej dolocenih uporabnikih. Vsaka
razSiritev CNS sistema mora zajemati tudi pripravo podatkov za podatkovno
bazo SMS alarmiranja in nadgradnjo sistema SMS alarmiranja. Sistem za
alarmiranje tece na virtualnem serverju. Posebno pozornost je potrebno
nameniti tudi preverjanju delovanja vsakega posameznega alarmnega
signala ob postavitvi sistema krmiljenja in upravljanja. Na sistem SMS
alarmiranja se tako dogradijo tudi alarmni signali vseh novih tehnoloskih
sklopov oz. naprav.

2 OPOZORILA:
Nuditi tipe opreme, ki bo v ¢asu dobave predstavljala zadnjo generacijo in
bo v vrhu po kvaliteti!
Izvajalec mora izvesti tudi vse potrebne namestitve OS na streznike,
konfiguraciio le teh
V'se nadgradnje / paralelna delovanja izbrani izvajalec uskladi s kon¢nim
naro¢nikom

3.6.1 CENTRALNI NADZORNI SISTEM - NADZORNI NIVO - CV

1 Prikljucitev in vkljuitev kompaktnih naprav z vgrajenim krmilnikom in

Modbus vmesnikom na CNS (uporaba standardnega Modbus RTU RS 485

protokola)

Vzpostavitev komunikacije

izdelava programske opreme za nadzornem nivojt

testiranje programske opreme

testiranje komunikacijskih povezav

nastavitev parametrov delovanja

Za navezavo na CNS mora biti zagotovlejn standarden komunikacijski

protokol Modbus RTU RS 485.

- Urejene in predane morajo biti tabele signalov predvidenih za priklop na

CNS

- Do skupno 10 obravnavanih tock po naprav

- ekranski prikaz za sledece naprave
. Stevci elektriéne energije kp! 2 0,00 0,00
. VRF sistem kpl 1 0,00 0,00

2 Prikljucitev in vkljucitev naprav in sistemov z vgrajenim krmilnikom in
Ethernet vmesnikom (uporaba standardni komunikcijski protokol: BacNet,
ModBus, ...) na CNS
Vzpostavitev komunikacije
izdelava programske opreme za nadzornem nivojt
testiranje programske opreme
testiranje komunikacijskih povezav
nastavitev parametrov delovanja
Za navezavo na CNS mora biti zagotovlejn standarden komunikacijski

protokol.
- Urejene in predane morajo biti tabele signalov predvidenih za priklop na
CNS
- ekranski prikaz za sledece naprave
. UPS (do skupno 15 obravnavanih tock po napravi kp! 1 0,00 0,00
. Prezragevalne naprave (Do skupno 70 obravnavanih to¢k po napravi)
kpl 1 0,00 0,00
. Centrala varnostne razsvetljave (do skupno 40 obravnavanih tock po
napravi ) kpl 1 0,00 0,00
3 Vkljucitev novih merilnikov porabe energije v Mepis Energy kpl 2 0,00 0,00
4 Instalacija programske opreme na nadzornem nivoju kpl 1 0,00 0,00
5 Poskusno obratovanje nadzornega sistema, najmanj 21 dnevno pred
dnevom konéne primopredaije. kpl 1 0,00 0,00
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6 Usposabljanje in priucitev uporabnikovega tehniénega osebja, da bo
sposobno samostojnega upravljanja s sistemi v skupni koli€ini 15 ur in sicer
v treh terminih:
- osnovno usposabljanje po konéani validaciji IQ-OQ testiranja,
- specialisti¢no usposabljanje po kon¢ani validaciji PQ testiranja,
- specialisti¢no usposabljanje po koncani optimizaciji v vseh letnih obdobjih.
kpl

7 Tako za procesni nivo-PLC krmilniki kot tudi nadzorni nivo-SCADA predati
celovito dokumentacijo z izvorno kodo programske opreme na enem od

elektronskih mediiev (DVD, USB, HD, ...).
Dostavljena programska koda mora vsebovati vse potrebne elemente za

morebitno naknadno spreminjanje in nadgrajevanje programske opreme na
nivoju PLC krminlnikov in tudi SCADE( knjiznice, razvojna orodja, ...)

Dostava programske opreme v elektronski obliki na CD mediju z vsemi
potrebnimi gesli za vstop in navodili za kompletno restavracijo sistema kpl

8 Prikljucitev kablov, oznacitev povezav, vklju¢no s pritrdilnim in montaznim
materialom kpl

9 Izvedba testov IQ (Instalation Quality), OQ (Operational Quality) in PQ
(Performance Quality) skladno s Funkcijsko specifikacijo in I/O specifikacijo.

Teste se izvede v sodelovanju z izvajalcem procesne avtomatizacije, elektro
in stroinim izvajalcem in z izdelavo merilnih listov in zapisnikov. kpl

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3.6.1 CENTRALNI NADZORNI SISTEM - NADZORNI NIVO - CV SKUPAJ

1 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli¢inah z vpisom v gradben
dnevnik in gradbeno knijigo izmer s potrditvijo nadzora %

5%

0,00

0,00

CENTRALNI NADZORNI SISTEM TER KRMILNA IN PERIFERNA
3.6 OPREMA ZA STROJNE NAPRAVE
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3.7 DOKUMENTACIJA
3
Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.
1 Meritve elektriénih instalacij po posameznih sklopih, izdaja zapisnikov,
atestov in potrdil kp! 0,00 0,00
2 Spuscanje v pogon, $olanje uporabnike kp! 0,00 0,00
3 Vrisovanje sprememb instalacij v ¢asu gradnje v PZl izvod nacrta elektricnih
inStalacij s potrievanjem nadzornega organe kpl 0,00 0,00
4 NOV dokumentacija - navodila za obratovanje in vzdrzevanje, atest kp! 0,00 0,00
5 Pridobitev certifikatov pooblaséenih organizacij za posamezne sklope kp! 0,00 0,00
3.7 DOKUMENTACIJA 0,00
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3.8 SKUPNE INSTALACIJE S PROJEKTOM ZDRAVSTVENE FAKULTETE

Pri oblikovanju cene za posamezno postavko glej tudi splosni opis
uvodnega dela popisa.

OPOMBA:

V popisu tega poglavja je zajeto:

- potrebne instalacije, ki morajo biti izvedene za nemoteno
delovanje prostorov Biobanke, ki so skupne s prostori
Zdravstvene fakultete. in sicer:

* dogradnja obtocnih ¢rpalk in tipal, ki so obdelane v strojnem
projektu ogrevanja in hlajenja.

Poglavje popisa z enako vsebino je tudi del projekta
Zdravstvene fakultete (nacrt st. 03-04/24-Ejt). Dela po tem
poglavju se izvedejo v primeru, da se projekt Zdravstvene
fakultete $e ni izvedel. Ce se je projekt Zdravstvene fakultete ze
izvedel, je v tem primeru to poglavje brezpredmetno.

1 Kabel s Cu vodniki - 0,5 kV z izolacijo, poloZen pretezno na kabelske police
in delno v cevi.
Skladno s standardom SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob poZaru
naimanij - B2ca. s1, d1, a1
Kot npr: NHXMH-J (O) ali enakovredno
3x2.5 60 0,00 0,00
5x2.5 m 60 0,00 0,00

3

2 Kabel s Cu vodniki (mehke Zile) - 0,5kV in PVC izolacijo, polozen pretezno
na kabelske police, delno v cevi.
Skladno s standardom SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob poZaru

naimani - B2ca, s1. d1. a1
Kot npr: HSLH-J (O) ali enakovredno
7x1 m 120 0,00 0,00

3 Kabel s Cu vodniki (Zile zvite v pare) - 0,25kV in PVC izolacijo in pletenim
oklopom, polozen pretezno na kabelske police, delno v cevi.
Skladno s standardom SIST EN 50575 mora kabel imeti lastnosti ob pozaru

naimani - B2ca, s1. d1. a1
LIHCH-TP 2x2x1 m 340 0,00 0,00

4 RA-KTP
ObstojeCi razdelilnik, v katerega se dogradi:
-preklopno stikalo 1-0-2, 3-polno, s signalno svetilko, za montazo na ¢elno
plod¢o
10A kos 2
-preklopni rele komplet s podnozjem, 4xCO 6A,
24V DC kos 2
-instalacijski odklopnik Ik = 15kA
do 25A /3p kos 1
do 25A /1p kos 1
Priklju€ne vrstne sponke za montazo na DIN letev vijaéne izvedbe,
prilagojene preseku vodnikov.
-vrstne sponke do 6 mm2 kos 31

Dogradnaj krmilniSke opreme, ki mora biti kompatibilna z obstojeco
vgrajeno krmilno opremo!
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-razsiritveni modul 8xAl, za krmilnik EPXCPE210

kot npr.: EP 3368 kos 1
-razsiritveni modul 16xDlI, za krmilnik EPXCPE210

kot npr.: EP 125F kos 1
-Povezava in priklop instalacij na obstojeéi razdelilnik kpl 1

-uvodnice Pg, Cu za zbiralke, napisne plo$c€ice, atesti, PVC kanali, letve za
vrstne sponke, napisne in oznacevalne plos€ice za vgrajene elemente, vezni

in pritrdilni_material % 10%
RA-KTP kpl 1 0,00 0,00
5 PID vezalna shema razdelilnika, ki se vloZi v razdelilnik kos 1 0,00 0,00

6 lzdelava aplikativne programske opreme na krmilnem nivoju. V kompletu z:
-lzdelava Funkcijske specifikacije za posamezne naprave in sklope in I/0
specifikacije (vhodno/izhodna tabela krmilnih tock PLC krmilnika) Tabela se
izdela po navodilih investitorja in nadzora.

-lzdelava testnih tabel za IQ (Instalation Quality), OQ (Operational Quality)
in PQ (Performance Quality) teste. Za izvajanje analognih OQ testov je
potrebno zagotoviti certificirani generator enosmernega toka 0-20mA.
-lzdelava validacije funkcionalnega testiranja s preverjanjem celotne poti od
senzorja do vklju¢no preverjanja vseh ekranskih prikazov. Navedeno mora
biti iz rezultatov testiranja.

-lzvedba testov 1Q (Instalation Quality), OQ (Operational Quality) in PQ
(Performance Quality) skladno s Funkcijsko specifikacijo in /O specifikacijo.
Teste se izvede v sodelovanju z izvajalcem procesne avtomatizacije, elektro
in strojnim izvajalcem in z

izdelavo merilnih listov in zapisnikov.

Za sledeCe podpostaje:

RA-KTP - skupaj I/O tock kos 14 0,00 0,00

7 Instalacija aplikativne programske opreme na procesnem nivoju za zgoraj
navedene sisteme. kos 1 0,00 0,00

8 Instalacija in izdelava vizualizacijskih ekranskih prikazov na SCADA iFIX
nadzornem sistemu za nove sisteme.
VKkljucitev podatkov in izdelava aplikacije v Proficy Historiar
Vkljucitev alarmov v obstojeci sistem za SMS alarmiranje
Za sledecCe naprave:
RA-KTP kpl 1 0,00 0,00

9 Prikljucitev in vkljucitev kompaktnih naprav na CNS (uporaba M-bus
protokola)
Vzpostavitev komunikacije
izdelava programske opreme za nadzornem nivoju
testiranje programske opreme
testiranje komunikacijskih povezav
nastavitev parametrov delovanja
- Urejene in predane morajo biti tabele signalov predvidenih za priklop na
CNS
- Do skupno 5 obravnavanih tock po naprav
- ekranski prikaz za sledece naprave

. Merilniki toplote kos 2 0,00 0,00
10 Vkljucitev novih merilnikov porabe energije v Mepis Energy kos 2 0,00 0,00
11 Instalacija programske opreme na nadzornem nivoju kpl 1 0,00 0,00

12 Poskusno obratovanje nadzornega sistema, najmanj 21 dnevno pred
dnevom konéne primopredaije. kpl 1 0,00 0,00
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Izvajalec naérta: BIRO ES d.o.o.
Investitor/objekt: UKC Ljubljana / UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO
Vsebina: PZI - 3/1 MOCNOSTNE ELEKTROISTALACIJE.

zap.ét.lpodroben opis postavke za dobavo in montazo | enota |koliéina

cena enote|

skupna cena

13 Usposabljanje in priucitev uporabnikovega tehniénega osebja, da bo
sposobno samostojnega upravljanja s sistemi v skupni koli€ini 15 ur in sicer
v treh terminih:
- osnovno usposabljanje po konéani validaciji IQ-OQ testiranja,
- specialisti¢no usposabljanje po kon¢ani validaciji PQ testiranja,
- specialisti¢no usposabljanje po koncani optimizaciji v vseh letnih obdobjih.
kpl

14 Tako za procesni nivo-PLC krmilniki kot tudi nadzorni nivo-SCADA predati
celovito dokumentacijo z izvorno kodo programske opreme na enem od

elektronskih mediiev (DVD, USB, HD, ...).
Dostavljena programska koda mora vsebovati vse potrebne elemente za

morebitno naknadno spreminjanje in nadgrajevanje programske opreme na
nivoju PLC krminlnikov in tudi SCADE( knjiznice, razvojna orodja, ...)

Dostava programske opreme v elektronski obliki na CD mediju z vsemi
potrebnimi gesli za vstop in navodili za kompletno restavracijo sistema kpl

15 Prikljucitev kablov, oznaCitev povezav, vklju¢no s pritrdilnim in montaznim
materialom kpl

16 Izvedba testov IQ (Instalation Quality), OQ (Operational Quality) in PQ
(Performance Quality) skladno s Funkcijsko specifikacijo in I/O specifikacijo.

Teste se izvede v sodelovanju z izvajalcem procesne avtomatizacije, elektro
in stroinim izvajalcem in z izdelavo merilnih listov in zapisnikov. kpl

17 Nepredvidena dela. Obracuna se po dejanskih koli¢inah z vpisom v gradben
dnevnik in gradbeno knijigo izmer s potrditvijo nadzora %

5%

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3.8 SKUPNE INSTALACIJE S PROJEKTOM ZDRAVSTVENE FAKULTETE
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OSNOVNI PROJEKT PID JE IZDELALO PODJETJE KOLEKTOR, V LETU 2024.
v  NADALJEVANJU SO DODANE NOVE STRANI ZA PRIKLOP NOVIH STROJNIH ELEMENTOV,
KI SO PREDVIDENI V PROJEKTIH ZA FINALIZACIJO BIOBANKE IN MEDICINSKE FAKULTETE
B V 1. KLETI OBJEKTA.
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0dg. projektant
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A
PRIKLOP NOVIH SIGNALOV
NA OBSTOJECI DO MODUL
B -A3 -A4 -A5 -Ab6
D EP 2714 D EP 2714 D EP 2714 D EP 2714
DO 4 x Relay DO 4 x Relay DO 4 x Relay DO 4 x Relay
B
ADDRESS 2AGE SYMBOL ADDRESS PaGE smBoL ADDRESS PAGE SYMROL ADDRESS 2AGE SYMROL
1|NC /6.7 1| NC /20.1 1| NC 1| NC /29.17
2 | COM 2 | COM 2 | COM 2 | coM (NOVO)
3 | COM COMO 0 Vklop &pralke C1 3 | coM COMO Rezerva 3 | coM COMO 3 | CoM COMO Q Vklop é&pralke €10
4 | NO - 4 | NO 4 | NO 4 | NO -
1|NC /19.1 1 |NC /20.2 1| NC 1| NC /30.7
|| 2 | COM 2 | COM 2 | coM 2 | COM (NOVO)
3 | coM CcoM1 x 3 | coM CcoM1 3 | CoM COM1 3| coM COM1 & &
Vklop ¢pralke C20
2 | no Q Vklop TC1 2 | vo Q Test varnostna razs. 2 | vo 2| no Q P Cp
1| NC /19.4 1| NC /20.3 1|NC 1| NC
2 | COM 2 | COM 2 | COM 2 | COM
3 | COM COM2 x 3 | coM COM2 ; 3 | coM COM2 3 | CoM COM2
2 | no Q_Vklop TC2 2 | vo H Napaka na sistemu 2 | vo 4 | no
C 1| NC 1| NC /20.5 1| NC 1| NC
2 | COM 2 | COM 2 | coM 2 | COM
3 | coM COM3 3 | coM COM3 3 | cCoM COoM3 3| coM COoM3
4| NO 4|XNo H_Delovanje sistema 4| NO 4| NO
D
Spremeba 10.10.2025Biro ES |Dodatne obtocéne c&rpalke, tipla in merilniki toplote za biobanko in Medicinsko fakulteto.
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8 x Analog Input DI 16 x 24VDC
ADDRESS PAGE sBoL ADDRESS PAGE SYMROL

1|AI /31. BBl Temp dov. biobanka in MF| 1| DIO /29.3 I Napaka ¢rpalka C10
B 2 | GND 2| DIl /29.5 ' I Delovanje crpalka C10

3| 24v AIO 3| pI2 /29.9 - I_Crpalka C10 avtomatsko

4 | FE 4| DI3 /30.3 ' I Napaka &rpalka €20

1| AT /31. BB2 Temp pov. biobanka in MF

2 | GND 1| DI4 /30.5 I Delovanje crpalka €20

3] 24v ATl 2| DI5 /30.9 I Crpalka €20 avtomatsko

4 | FE 3| DI6 /

1|AaI /31. BB3 Temp dov. klimati 4| DI7 /

2 | GND
B 3| 24v AI2 1| D18 /

4 | FE 2| DI9 /

1 [ AT /31. BB4 Temp pov. klimati 3| DI1O /

2 | GND 4| DI1l /

3| 24v AI3

4 | FE 1| DI12 /

1] AI / 2| DI13 /

2 | GND 3| D114 /
c 3| 24V AT4 4| DI15 /

4 | FE

1|AI /

2 | GND
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4 | FE

1|AI /

2 | GND

3| 24v AI6
[ 4 | FE

1[AI /

2 | GND

3| 24v AI7

4 | FE
D
Spremeba 10.10.2025Biro ES |Dodatne obtocéne c&rpalke, tipla in merilniki toplote za biobanko in Medicinsko fakulteto.
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